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Einleitung. 



3)ie ^Pflanjcnbtotogie ift berjenige Seil ber SSotanil, tt)cld)er 
fid) mit bcn äußeren Sebeii^crfd)cinungcn ber ^Pflanjcn ie^ 
fdiaftigt, mit ben aSejicl^ungen ber ?Pflan}en gu ber fie umge- 
benben Statur unb mit ben ©nridE)tungen, meldie bei ben 
.^Pflanjen infolge biefer SSejiel^ungen entftanben finb. (Sie be* 
trad)tet be§:^alb bie ^Pflanje nur ate ein ©lieb ber gefamten 
Statur unb nur im 3ufamment|ange mit biefer, tt)ät|renb um- 
geleiert bie ^l^^fiotogie bie 5PfIanje au^ biefem S^iföntmen* 
lange :^erau§löft unb bie ^äfte unterfud^t, weld^e in ber ein* 
jelnen ?PfIanje jur SBirfung lommen. 6ine fcfyirf e 2:rennimg 
jtüifd^en beiben ift freilid) nid^t möglid^, fie berül^ren fid) in 
bielen ^nlten. 9lber töäijxtnh bie ?pi|t)fioIogie ttjefenöid^ 
mit (i)emifd)en unb t)i|t|filalifd)en Gräften jur ©rflärung 
ber 6rfd)einungen au^reid^t,. lommen bei ber S3ioIogie nod^ 
anbere galtoren jur ©eltung, l^ier ft)ielen in^befonbere bie 
gäl^igleit, ju üariieren unb gemiffe (Sigenf duften ju vererben, 
bie .^auptrolte. 

aSiele biefer ®nridf)tungen, tt)eldf)e bie 5ßflanjen burdf) il^re 
aSejiel^ungen ju ber fie umgebenben Statur ertoorben ijdben, 
erfd)einen auf ben erften ^lidE fo überaus jttjedfmäfeig, ba| 
man Ieidf)t auf ben ©ebanlen lommen lönnte, fie feien tbm 
mit 9iüdffidf)t auf ba§ ju erftrebenbe 3iet t)on bdn ^flanjen er* 
langt. 3)ie§ mürbe aber eine geioiffe 9lbfidf)t öorau^fefeen^ bie 



6 Einleitung. 

notürlidi ben ^Pflanjcn nxä)i jugefdirteben hjcrbcn lann. SBir 
muffen öielmel^r anmtpmn, bag bicf e ©nriditungen fciir lang- 
fam cntflanben ftnb, unb bafe neben ät^cdtmäfeigem aud^ öiel 
UnjiüedfmägigeS ftd^ einfteüte. S)te ötelen 5Rad^Iommen einer 
5Pflanje finb nid|t gleid), fonbem jetgen geringe SSerfd)ieben- 
l^eiten. 3)iefe 3Serfd)ieben:^eiten öererben fid^ unb lönnen fid^ 
nadfi ber einen ober anberen SRidfitung weiter entiüidEeln, ba bie 
ft)äteren 9?adf|Iommen inttner lieber ettPoS öariieren. ine 9lb* 
weid^ungen, bie fidf) nun ungünftig für bie ^Pflange etlceifen, 
öererben fid^ be^l^aft nid^t weiter, weil bie betreffenben 5Pflan- 
jen gegenüber ben onberen begünftigteren unterliegen, öon 
il^nen übernnid^ert werben ober onberen fd|äblid^en ©inpffen 
trgenb weldfier 9lrt gum Dt)f er fallen imb beSl^alb leine 9?ad^ 
lomnten erjeugen. 3m allgemeinen öererben fid^ be§t|alb nur 
bie für bie ^flan^e günftigen 9lbweid|ungen, unb biefe um 
fo fidf)erer, je günftiger fie für bie ^Pflanje finb. 5)iefe§ SSari- 
ieren unb SSererben fefet fidfi nun burd| unge^l^lte Generati- 
onen ^inburd^ fort unb füiirt im Saufe üon gal^rtaufenben ju 
ben ®inrtd|tungen, beren g^^^^ö^iflleit wir bewunbem. 
9lber biefe 3^^*ntäßigleit tft leine erftrebte, fonbem eine 
natumotwenbige; ba§ Unjwedfmägige ifl eben untergegangen, 
unb nur ba^ Qtveämä%xqt ift übrig geblieben, ^xeüxä} ift neben 
bem 3ftJ^dmäßigen aud^ Dielet entftanben, tva^ Weber jwedE* 
mäßig nod^ unjwedfmägig, alfo inbifferent für bie ^flanje ift, 
unb anbererfeifö ift ber gleidfie ä^^dE bei üerfdfiiebenen $flan- 
jen auf fe^r berfd^iebenem SSege erreidE)t worben,nid)t immer 
in gleidE) öolHommenem SWaße. 

aSie fid^ bie S3ebingungen für ba§ 5Pflan jenleben im Sauf ber 
^al^rtaufenbe fortwäl^renb geänbert ijoben unb nodE) änbem, 
fo l^aben fid^ audf) bie ?Pflanjen felbft geänbert; nod^ je^t finb 
fie in fortwätirenber Umgeftaltung begriffen, je nad^bem e§ 
bie äußeren SSerl^ältniffe nötig madien. S)ie ^flanje befi^t, 
inbem fie fid£| berSlenberung ber äußeren Seben^bebingungen 
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entf^jrcdienb anpaßt, ein SReoftion^bermögcn, tücld^cg nidit 
anSfd^fiegfid^ auf SSarüercn unb aScrc*en jurüdgefü^^rt werben 
lann, benn aud^ ein unb baöfelbe Snbtötbuum lann btefen 
ätenberungen bi§ ju einem getoiffen ®rabe folgen. 3^ biefem 
SReaftion^öermögen ber ^Pflanje, in ber f^äW^i*/ äußeren 
Seben^bebingungen gegenüber fidi entfpredienb anjupaffen, 
l^en wir trieHeid^t ein fel^r tt?efentlid^e§ 9Koment ju fud^en, 
weld^eg beim SSariieren ber ^onjen eine SRoIIe fpielt. 

aSei biefen ©igenfcfyiften ber 5PfIanjen, SReaftionSber* 
mögen gegenüber fid^ änbemben SebenSbebingungen, SSer^ 
mögen ju Variieren unb erworbene ©igenfdfiaften ju vererben, 
werben wir begreifen, baß bie ?ßflanjenwelt i^re ßntwtdtelung 
in ber Oegenwart nidfit abgefd^Ioffen i)ai, foTÜ)em baß fie fid^ 
wie ba§ einjehte Qinbiöibuum weiter entwidtelt, unb baß biefe 
SEBeiterentwidtelung unb Umgeftaltung anlöten wirb, folange 
fid^ bie äußeren Seben^bebingungen änbem, alfo folange 
e§ überl^upt ^flanjen auf ber ®rbe geben wirb. 
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I. Äa»)ttcl. 
@efcl^(ecl^tltcl^e ttttb mtgefcl^Iecl^tltcl^e f$Qrt)if(attjttttg. 

SBenn lüir bic ©cfamt^eitl^cit bct Icbenben SSäcf en bcrf olgcn 
t)on ben emfod)ften Slnfängen ju ben :^öd^ftentiüitfcltctt %ox^ 
men, fo finben lüir tiid^t nur im ganjen, fonbem auä) in allen 
©njcl^eiten eine görtcntiüidEcIung, bie \xä) baburd^ bemcrf* 
tor mod)t, bag fid) für jcben befonbcrcn Qtotd audi bcfonbere 
Organe l^eranSbüben. ®a§ ganje 9leid^ be§ organifd^en SebenS 
erf dieint un^ wie ein jiüeiteiliger ©tamm, ber öon einer gemein- 
famen SSJurjel getragen wirb; Jiere unb ^ßflanjen, bie in 
t^ren enttüideltflen ijormen fo weit boneinanber gefd^ieben 
finb, jeigen in i^ren tiefjten ©ntwidEelung^fluf en fo wenig SSer* 
fdf)iebett:^eiten, bafe fie fd^wer öoneinanber objugrenjen finb 
unb einjelne ®mp\>tn, fowol^l öon ben 93otaniIem wie bon 
ben Biologen, für i:^re SBiffenfdf)aft in 9lnft)rudf) genommen 
werben. 

S3ei ben nieberflen ^Pflanjen \\>\tlen fidf) alle Sebenö^^rojeffe 
in einer QtUe ab, ba biefe \a oft ben gangen ^anjenWtper 
re^jröfentiert. Slber aud^ bie einzelne gelle befi^t in ben öer* 
fd^iebenen gamilien fd|on öugerft ungleid^e gä^igleiten. 
85ei öielen 93alterien j. ^. befielen bie fj^nftionen ber Qeäe 
wefentlid^ nur in ber 9lufnal^me unb SSerarbeitung ber yioi^ 
rung, im S55adt)gtum unb in ber einfad^ften fjorm ber gort* 
|)flanäung, in ber begetatiöen aSermef|rung burd^ g^^i^^üung. 
85ei anberen Slrten biefer ®rupt)e tritt bann nod) SSewepngS* 
fäl^igleit l^inju, weld^e burd^ befonbere Organe, ©eifeeln, er* 
möglid^t wirb. 3loä) anbere vermögen S)auerjuftänbe, 6nbo- 
ft)oren ju bilben, weld^e bie Slrt befäl^igen, audf) ungünftige 
äußere aSert|äItniffe, wie 9?a:^rung§mangel ober SrodEen^eit, 
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ju übcrbauem. 9l6er nirgcnb^ tritt m^ ein ^^cg entgegen, 
ben tt)ir mit ber gortpflanjung ber l^ö^eren &etüää)\e öer* 
gfeicfien lönnen. 

S3ei ben \ä)on biel i}&i)tx organifierten Sflgen ift bie gort- 
jjflanjung eine äugerft monnigfoltige unb öerfdiiebenartige, 
gleidifam afö ^abe bie 5Ratut, ei|e fie an bie (Seftaltung ber 
Isolieren ^flanjenttjelt ging, erft taftenb öerfudit, meldte bon 
ben öerfd^iebenen SKöglid^Ieiten am beften für bie weitere 
©ntiüicfelung \xä) eignen würbe. 3)ie einfadie öegetatibe 3^^i* 
teilung ber QtUt bilbet audi ^ier ru>6) ^äufig bie |)an|3tcfuene 
ber Sttbiüibuenöerme^rung; baneben treten aber aud) \ä)on 
befonber^ geftaltete gortpflanjung^jellen auf, bie teiß unge- 
fd^led^tlid^ ju neuen öegetatiöen QeUtn tieranwad^fen, teifö 
burd) ^Bereinigung ber gcHintiatte jweier berfdiiebener 3^nen 
gu einer neuen QtUt bie erften 2lnfänge ber gef(f|led)tlid)en 
gortpflanjung barfteKen. 

3)ie ungefd|Ied^tlid|e f^fortpflanjung gefd^ieiit im allge- 
meinen in ber SBeife, bafe fid) ber gnl^alt einer QeUt in met|r 
ober weniger jaiilreid^e ieile fonbert, bie meift ate ©d^wärm* 
jellen au§ ber Söhitterjelle l^eröortreten, fid^ eine Seitlang im 
SSaffer l^erumtummeln, bann an einem |)afienben Ort feft* 
fe|en unb ju neuen öegetatiöen Sflgenpflanjen iieranwad^fen. 
3m einzelnen erleibet biefer SSorgang bei ben öerfd^iebenen 
gamilien unb felbft ©attungen ber Sdgen oft groge 9lb* 
weidfiungen. 

Sie gefd^Ied^tlid^e gortpflanjung ift bei ben Sdgen befon* 
ber§ mannigfaltig unb wir finben bei ben 2)iatomeen beif|)ietö- 
weife fo eigenartige Übergänge öon ber ungefd^Ied^tlid^en jur 
gefd^ledf)tlid^en gortpflanjung, bag lein 3^^ifrf ober bie ®nt* 
widelung ber festeren au^ ber erfteren möglidf) ift. 93ei einigen 
3)iatomeen tritt ber lebenbige ^laSmalör^ier au§ ber garten 
Äiefelfdf)ale, bie ein aSad^Stum be§ gnbiöibuum^ ^inbert, l^er* 
aus, ftredt fidf) auf ungefähr bie bop^ielte Sänge unb umgibt 
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\xci) mit einem neuen ^njet, aud) obint boß ätt?ei Seilen mit* 
einonbet in SSettil^rung gelommen wären. 93ei einet anbeten 
Qimppt biefet jietlid^en Sllgen finbet biefet ^tojefe jebod^ in 
bet SBeife ftatt, bag fid^ bie iietau^ettetenen ?pia§moIeibet 
jweiet gellen, ot|ne ju öetfd^meljen wenigfteng betüt|ten, etjl 
bann bilbet fid) um jebe bet Seilen eine neue Sci^ale. 93ei 
einet btitten &mppe enblid^ finbet eine ttjitflid^e SBetfd^mel* 
jung bet ^pio^maleibet jttjeiet geHen ftatt unb bie jo ent- 
ftanbene neue geHe umgibt fid) mit bet neuen Äiefelfd^Ie. 
S)et le^te SBotgang i[t entfd^ieben afö eine gefdiled^tlidie ^ott* 
t)flanäung ju bejeid^nen, unb bocfi ift et mit ben öotlietbe* 
jc^tiebenen ungefd^led^tlidien fo nalie betwanbt. 

S3ei anbeten Sdgen entfieiien, ätinlid) wie bei ben oben et- 
wäl^nten ungefdiled^tlidien f^ottpflanjung^jellen, (Sd^ttJätmet, 
weldie bie Söhittetjelle öetlaffen unb außetlialb betfelben ju 
jtüei obet felbft ju mei|teten miteinanbet üetfd^mel^en, ,,Io- 
\>ulxtxen", Slbet aud) bei biefet einfad^ften gotm bet gefd)Ied^t- 
lid^en gotpflanjung ift fd^on eine SSetfd^iebenl^eit unb eine 
©ntiüidttung jum SSolHommeneten üot^anben; eS gibt SUgen, 
beten ©d^wötmet au§ betfelben 9KuttetgeIIe miteinanbet lo^ju- 
lieten, anbete, bei benen nut©df|n)ätmett)etfd^iebenet gellen, 
ttjenngleidi betfelben %Qbex\^, fid^ beteinigen, unb enblid) fold^e 
bei benen nut jttJtfd^en ©d^iüärmetn öetfd^iebenet ?Pflanjen 
eine Kopulation ftattfinbet. ®etüöt|nlid^ lägt fid^ bei biefen ge- 
fd|ledE)tlid^en ©dfiloärmjeÄen eine Untetf(|eibung in mann* 
lid^e unb weiblid^e nid^t mad^en, inbeffen lommt e§ aud^ öot, 
ba| jutoeilen bie eine üon gioei lopulietenben gellen gtöget 
ate bie anbete ift, unb man lotitbe fie bann afö bie weiblid^e 
anf^Jted^en Knnen. 

S3ei einem nid^t geringen Seil bet Sllgen fielet oibex bie ge* 
fdf)led)tlid)e fjöttpflanjung beteits auf einet biel :^ö:^eten 
©tufe. ®§ bilben fid| befonbete ®efd|led|t§otgane, weib* 
lid^e (Dogonien) unb männlid)e (9lnt:^etibien)^ in benen bie 
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mcfcntlid^ bonciitanber öctfd^iebenen ©efd^leditljeBen cnt- 
[teilen. 3^ ben crflcten bilben \xä) bie tJcrl^ältnÖTnäfeig grojscn 
ru^cnben, unbewcglidictt ©äcllcn, in bcn leiteten bic itieifl bicl 
Heineren bemegliilien, männüdien S^jermatojoiben, »eldie 
ba§ aint^eribium berlaffen, in ba§ Dogonium einbringen unb 
burd^ Serfd^meljung mit ber eijelle biefe befrud^ten. S3ei ben 
^loribeen finb aucfi bie männlid^en ©efd^led^t^eüen (S^ier- 
matten) unbettjeglid^. Sind) l^ier finb fd)on Unterfd^iebe mie 
bei ben I|öt|eren ^Pflanjen bor^anben, e^ gibt eingefd|Iecf|tige 
3ngen, bei benen Dogonien unb Slntl^eribien an bemfelben 
^nbibibuum entftetien, unb jtt)eigefcf|le(f)tige, bei benen bie 
®efd|Ie(f)t§organe auf berf(f)iebene ^Pflanjen berteilt finb. SSei 
bielen SHgen lommen gefd^leditlid^e unb ungefd^Ied^tlidie f^ott- 
^jflanjung nebeneinanber bor, bei ben :^öd|ftenttt)idEeften, ben 
e:^araceen, gibt e8 nur eine gefd^Ied^tlid^e 2rortt)flanjung. 

333enn wir bie ©ntwicfelung ber 9ngen üerfolgen, fo finben 
tt)ir in au|f allenber Übereinftimmung mit ber :^ö:^eren @e\amU 
entmidttung aud^ eine i|öt|ere 3)ifferenjierung ber f^ortpflan- 
jung: bie einfadiften f^ormen geigen nur öegetatibe SSermef)- 
rung, eine ©tufe ^öl^er finbet fid) fd)on eine ungefd^ledf|tIidE)e 
tjortpflanjung burd) befonbere 5ort|)fIanäung^jet(en, nod^ 
Ijö^tx entwidelte formen befifeen gefd^Ied^tlid^e unb unge* 
f d)led^tlidf)e gortt)f(anjung nebeneinanber, unb bie am :^ödf)ften 
ftetienben nur eine gefd|fed)tlid)e. 

®anj anberg liegen bie SSerl^öltniffe bei ben ?pit jen; l^ier 
ift bie ungefd|Ied^ttid|e 5ort|)fanäung überttjiegenb unb bie ge* 
fd)led^tlid)e tritt immer me^r jurüd je weiter fidfi bie einjelnen 
f5formenrei^en entwidetn, ben :^öd)ftentn)idelten f el^It fie gan j. 
diejenige &mp)(>e, weldie ben SKgen nod) am äl^ntidfiften ift, 
bie $:^^Iom^ceten ober angenpilje befi^en nod) regelmäßig 
gefd|led)tlid^ gort^)flanjung, toenn fd)on aud^ bei i^nen bie un- 
gefd^led)tlid)e ßonibienbilbung bie ergiebigere ^rudfitform ift 
unb bie gefd)led^tlidf)e immer mel^r rebujiert wirb, big e^ jule^t 
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nur nod) jur Slnlagc ber ©efd^Icd^t^prgane, ober nid^t mcl^r ju 
einer SSefruditung fomntt unb bie ©efd^Ied^t^orgcme unbe* 
fruditete c4er lehnfö^ige S^joren bilben. S5ei ben Sßlom^- 
ceten fommt gefdileditüd^e gortpflanjung fe^r feiten, bei ben 
S3afibiom^ceten gar nid^t me^^r öor. 
, 3^benfalß l^ngt biefer allntäpge SSerluft ber gefdiledit- 
lid^en gortjjflanjung bei ben tilgen mit i^rer fapropl^^tifd^en 
refp. parafitifdien ßebenSmeife gufammen. 2Bir finben irgenb 
tüeld^e SRebuftion faft ftetä öerbunben mit I|eterotroj)]^er, b. ij, 
bei einer Seben^meife, bei meld^er bie 5ßflanjen ben Äol^Ien- 
ftoff auö fd^on öorl^anbenen organifd^en SSerbinbungen ent- 
nel^men unb il^n nidE|t burd^ Slffimilation auö ber Äol^Ienfäure 
ber Suf t ermerben lönnen. ©ei l^ö^eren ]^eterotro|)l^en ^Pflan- 
Jen ift biefe SRebuItion meift an ben SSIattorganen erlennbar; 
fo l^at bie Äleefeibe gar leine SSIätter mel^r. 

gtoifd^en ben SHgen unb ben ^ö^^eren ^flanjen finbet fidE) 
l^infid^tlid^ ber gortpflanjung eine ßüdfe in bem gufammen- 
l^ang ber ©ntmidEIung, bie fid^ nur burd^ jmeifel^afte §ljpo* 
tiiefen überbrüdEen lägt. SSon ben 2Jloofen an lägt jid^ jebodE) 
bie ©ntmidfelung ber f5rort|)flan jung bi§ ju ben SSlütenpflangen 
43erfoIgen. 

©egenüber ben 9ltgen erfd^einen bie 9Koofe fd^on allein 
burd) ben ganj regelmäßigen 3Bed)fel gmifd^en gefd^led^tlid^er 
unb ungefd^led)tlid)er gortpflanjung d^aralterifiert, unb bie 
?(5robuIte beiber liefern bollftänbig berfd)ieben auöfel^enbe 
?(5flanjengebilbe. S)ie beblätterte. 9Koo§|)flanje trägt bie ®e- 
fd|led^t§organe, treldfie man l^ier Slrd^egonien (bie meiblid)en) 
unb Slntl^eribien (bie männlid)en) nennt; l^äufig finb 9lrd)e- 
gonien unb 2tnt:^eribien auf berfd^iebene ^ßflanjen üerteilt. 

S)ie 3Ird^egonien finb lange f d)laud^f örmige, an iijxtxn un*« 
teren Seil baud^ig angefd^mollene Organe (^Jig. 1), an benen 
man ben ^aß (gig. Ib) unb ben S5au(^teil unterfd)eiben tonn. 
3n bem festeren liegt bie ru^enbe ©iselle, meldte burd^ bie in 
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pfigur 1. A) ^Itc^egonienftanb eine« ßaubmoofc«. aied^tS ein eingcIneS 

at(^egön. b) 9(rqegonienbau(^ mit ber SiseQe unb ber Sauc^fanaljeKe, 

h) ^oI8 (ocrgtöfeert). 




M... 
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(^igut 2. a) ^ntberibium eine« fiaubmoofeS, b) ©permatogoib 

(oeibe t)crgrö|ert — b ftarf). 

f^igur 3. b) 9Roo«pf(ange (Pogonatumurnigerum), M) gefd^Ied^tlid^e ®e« 

neration, eigentliche aJlooSpflanae ; sp) ungcf(^lec^tlic^e Generation, Sporogon, 

Äopfcl (notütUc^e Größe); a) Spore (ocrgröfeert). 
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ben Kanal be^ 9lrd)Cflonium§ cinbringenbcn ©|)ermatojoibcn 
bcfrud^tct mirb. ®ic 2lnt^eribicn (giß. 2a) finb länglid^oöoibc 
©cbilbe, in beten inneren jal^Ireidie, cigentümlid^ genmnbene 
mit jmei ©eifeeln üerfel^ene ©Jjermatojoiben (%[%. 2b) ent- 
fte^^en. S)urd) SSerfdEimeljunfl ber ®|)ermatojoiben mit ber 
©jefle mirb biefe leitete befrud£|tet, unb c§ 8e:^t au§ il^r burd^ 
Teilung unb 3Baci)^tum bie gmeite ober ungefd^Ied^tlid^e ®enc- 
ratiott, bie 2Koo§IapfeI ober ajloo^frudit l^eröor (^ig. 3). ©in 
Seil be§ 3^^alte§ biefer Äapfel manbelt \xä) in ungefd^leditlid^ 
entftanbene (Bpoxtn um, auö meldten junäd^ft bei ber Äeimung 
ein algenartiger aSorleim (^ßrotonema) l^erborgel^t, an bem 
mieber bie gefd^IedE|tIid)e ©eneration, bie beblätterte 3Roo§* 
Ijflanje, entfte'^t. tiefer SBed^fel jmifdien gefd)led^tlid^en unb 
ungefd^Ied^tlid^en Generationen ift ein burd)auS regelmäßiger, 
unb bei ber ®inrid)tung ber Organe unb bem ganjen ®nt- 
wicHungggang ber SötooSpflanje märe e§ ganj unmöglid), baß 
j. S5. einmal jmei gefd^led^tlid£|e (Generationen aufeinanber 
folgen lönnten, o^ne bafe eine ungefd^Ied^tlid^e bajmifd^en auf* 
getreten märe. 

S5ei ben 2Koofen ift ber SSorgang ber gefd^Iedjtlid^en ^ort- . 
Pflanzung dbenfo mie bie 9lu§bilbung ber ®ef(^Ied)tgorgane 
im allgemeinen jiemlidEi einförmig, bei bengampflanjen jeigen 
fidfi jebod^ f(fy)n fe^r berfd^iebene ®ntmidelung§ftufen, beren 
nähere Kenntnis für un^ um fo intereffanter ift, afö fie un§ ben 
©d^Iüffel jum SSerftänbni^ ber gortpfIanjung§erfdf|einungen 
bei ben SSIütenpflansen liefern. 

9lud^ bei ben ^fampflanäen f inbet ein regelmäßiger SBedEifel 
jmifd^en gefdE)led^tlid)en unb ungefd^led)tlid^en ©enerationen 
ftatt, aber im ®egenfa| ju ben SWoofen ift bie eigentlid)e ^m* 
|)flanje bie ungefd^led^tlidie ©eneration, bie ber 3Woo^Ia|)fel 
entf|)red^en mürbe, mä^renb bie gefd^led^ttidie, ber eigentlichen 
äKooS^ftonje entft)red^nbe Oeneration ein unfd^nbarer, oft 
nur menigselliger ®eme6^Iör|)er, ba§ ^rotl^allium, ift. SBie 
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bei bcnSRoofcn entfielen bicöefd^Ied^t^jeUcninSlrd^egottien 
unb 3Int^eribten, bic entmebcr auf einem $fldnjd£|en öereint 
ober auf berfd£|iebene berteilt finb. 

S5ei ben eigentlid^en %amlmnttm fteKt ba§ ^rot^allium 
ein jarte§ lebermooöartige^ ©ebilbe bar, meldje^ auf ber Unter* 
feite bie ®ef(i|Ied^t§organe trägt (%xq. 4A). S)er 9lrd)egonien* 





3ftö«t 4. A) g-arnprot^attium (fc^roac^ oergröfeert), ar) «rcfeegonlen, 
an) nnt^exibien; B) Spermatojoib (ftarl oergcftlert). 

]^ ift üerl^tni^mäfeig fürjer afö bei ben SKoofen, unb bie 
äntlieribien ftellen meift l^atbfugeüg borgemölbte, tüenig- 
jellige ®etoeb§Iör|>er bar. 3)ie ©permatogoiben, meldte in 
ben festeren entfielen, finb ebenfaü^ fpirolig gefrümmt 
(2r^. 4B), aber am gan^n ?}orberenbe imxmpevt. ©ie 
bringen in bie Slrd^egonien burc^ ben ^afölanal ein, bef rud^ten 
bie ®ijdle, unb biefe entnridelt ^vä), inbem fie mit bem ^ßrotl^ 
Bum in Serbinbung bleibt, ju ber gam^flonje. an bief er ent- 
ftel^en^ gemöl^nlid^ auf ber Unterfeite berSSIötter, bie @i|joran- 
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gien (gifl. 5), in benen \xä} bie ungefd^Ieditlid^en ©porcn btibcn. 
9lu^ ben feimenben Sporen entmidcin fid^ mieber bie 5(5rotl^aI- 
Ken. 




gigur 5. Statt elneS go^^nJi^auteS, Scolopendrium vulgare, fporentragenb. 
(1/5 notiirlic^er ®röfee.) 

Se lüeiter bie ©nttüidEelung in berJReil^ebergcirnppanjen 
fortf (freitet, befto ntel^r mirb bog ^protl^alKum rebujiert; fdilieg- 
iid^ finben mir bei einer fleinen ©mppe l^od^organifierter for- 
men, ben SQSafferf amen ober ^t)bro]pteriben, bog 5{5rot^anium 
nur nod) auf toenige S^Men befd^ränlt. %i ber ungef(f)Ie(f)t* 
lid^en ^flanje entlüidfeln \\ä) bei Salvinia natans beifpiefö* 
treife jmeierlei ©porangien, bon benen bie einen nur 9Ri!ro* 
froren, bie anberen nur SRalrofporen enthalten. S3ei ber 
Keimung geljen au§ ben erfteren männlidie, au§ ben le^tercn 
meiblid^e ^rotl^allien l^erbor. %\e ntännlid)en ^ßroH^allien 
finb }tt)ar feljr einfad^ geflattet, treten aber nod) au§ ber 
(S^jorenl^out I)erau§. S)ie rtieiblid^en finb bef[er entmidfelt 
unb bilben fogar nod) mel)rere 2lr(i)egonien. S3ei anberen 
^teribo|)I)t)ten, }. S3. bei Selaginella, finb männtidie unb 
meibtidie ^ßrotl^allien fo ftarl rebujiert, bafe auger bem 2lrd^e* 
gonium, xe\p, 9lnt^eribium, nur eine ober jwei QeUen bor«* 
Ijanben finb, bie ba§ eigenttic!)e ^ßrot^atlium bilben (gig. 6). 
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(Bäjon ittnertjalb ber {Reitje ber gantpflanjen gc^t alfo bie 
SRebuftion ber gefd^le(f)tlid£|en ©eneration fo tpcit, baß biefc 
bcinal^e il^re @ctb[tanbtö!ett einbüßt; nur nod) ein ©d^ritt, unb 
beibe ©enerationen berfdimeljen f aft üotßomnten miteinanber, 
fo baß fie fid) nid^t nte^r ftreng au^einanberl^alten laffen, ob- 
wohl fid) in ber ©ntmidflunflSgefdiidite ber SSIüteupflanjen 
ouftretenbe ©rfd^einungen noch oijm (Sdimierigleit mit ben 
SSorgängen bei ben i^xmn bergleidEien laffen. 
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^igur 6. Aeimenbe aJlürofpore von Selaginella (männlid^eS ^otl^allium 

mit 8lntl^etibium). 

$igur 7. Samenanlage einer Konifere, p) JSeimenbeiS $oIIen!ocn, m) (£m' 

br^ofad, i) ^ntegument, n) (Sifern, e) «(rd^egonium, h) ^alSteil beSfelben 

(oetgröfeert). 

2lnt öl^nlidiften geftalten pd^ bie SSerl^ältniffe noä) bei 
ben ©^mnofpermen, ju meldien tpir außer ben S?abet^öljem 
nod) jmei Heinere ^flanjengrup^jen, bie Etilabeen unb bie 
©netaceen , ju red^nen l^aben. 9lud) bei i^nen finben mir 
SOWIro- unb 3Ralxo\poxm mieber, bie erfteren ofö ^ßollenlömer 
ober asiütenftaub, bie festeren ate Smbrt)ofädEe. S)ie ©amen* 
1xw\pt mürbe bem SKalrofporangium, bie SßoHenfädEe ben SWi* 
Irofjiorangien entf^jredien (gig. 7). 

gn bem ©mbrljofad ( = SKafrofpore) entfielt bei ben @t|m- 
nof|)ermen fdjon bor ber S3efrud)tung baS ®nbof|)erm, meld)e§ 
bem 5(5rot]^anium ber 3WaIrof|)oren bei ben .^tibropteriben 
entfpred^en mürbe, bei ben Slngiof^jermen tritt biefe ®nbo- 

aotigula, ^ftangcnbiologie. 2 ^ 
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jjermbilbung erft miä) erfolgter S5efrud|tung ein. 9lud^ bei ber 
Äeimung ber ^oHenlömer lann man einen äl^nlidien SSor^ 
gang wie bei ber Äeimung ber 3Ri!rof|)oren erlennen; eS ent- 
fielet eine Seilung in jmei ober mel^rere 3^0^^/ bon benen bie 
eine beut Slntl^eribiuni, bie Übrigen einem rubimentären ^ßro- 
tl^oHium entfjjredien (gig. 8). 3)ie weitere ©ntmidelung weidet 




§lgur 8. ßmfS oben ein ^oUcnfom einer Äoniferc mit bem rubimentöreu 

$rotl^oHtum. ßinfS unten baSfelbe Jeimenb. IRec^tS biefelben ©tobten eine« 

^oHenfomS. einer 9lngiof^)ermen=^fIan3e (oergrö^ert). 

allerbingg oib; ba§ Slntl^eribium toädift ju bem ^poHenfdilaude 
au§, toeld^er fid^ bircft an ben ©mbr^ofadf anlegt imb bie ©ijellc 
bef ruditet, er entiüid elt alfo nid^t wie bei ben %amtn frei beweg- 
lidie @|)ermatojoiben. S^bod) !ommt e§ gerabe bei einigen 
Oljmnofpermen aud) }ur SSübung bon @|)ermatojoiben inner- 
1^ ber (Bpi^e be§ fortwad)fenben ^ßolIenfdilaudieS, weld^ 
nod^ mit ©üien begabt finb. 

Sei ben l^öl^er organifierten Bltitenpflanjen berwifdjen fid^ 
biefe aSerl^ältniff e mel^r unb mel^r, unb wir finben bei ben än- 
giofpermen üiel weniger beutlidE) bie SSerwanbtfd^ft mit ben 
^men au§gefprodE)en. 

SSerf olgen wir ben gangen ^ßrojeß ber gef d^IedEitlidfien ^fort- 
Ijflanjung ber ^ßl^anerogamen ie|t ol^ne SRücäffid^t auf eine pete 
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SScrgleid^ung mit bcn analogen SSorgängen bei ben ^ßteribo" 
^l^ijten, \o f inbet fid) äunäd)ft, bafe bie entpfängniSf äl^ige @ijene 
gemö^nlid) neben jmei ©el^ilfinnen (S^nergiben) bie @pi|e 
be§ ©mbrijofadeS einnimmt, mä^renb an beffen anberem ®nbe 
bie brei ©egenfüglerinnen liegen {%xq, 9). 3)er ©mbrljofad 
felbft liegt mieber an ber @pi|e be§ Änof|)enIeme§ (Nucellus), 
mirb aber meift nod) bon jiüei l^üüenartigen ©ebilben, ben 
gntegumenten, bebedtt unb gefd^ü^t. S)a3 innere ^ntegument 
lägt einen engen, jum ©mbr^ofadf fü^renben Kanal frei, bie 
SDKIropijIe, burd) meld)e ber leimenbe 5J5onenfd)Iaud^ jum 6m* 




giour 9. ©omcnanloae einer Slnaicfpermens^frange Im gruc^tfnoten (f) ein* 

gefc^IofTcn, 3)ur(l^f4nrtt. n) ®lfem, i) inneres, a) öufeereS ^nt^gwjncnt 

m) SDUfropgle, e) ©mbrpofacf, ei) (gijeHe mit ben ©d^ilfinnen, g) ©egen» 

fü^lcrinnen (uergröfeert). 

br^ofad borbringt. S)ie ganje <SamenInof|)e fte^t bei ben ®ijm- 
nojpermen frei auf bem gnid)tblatt, bei ben ^ngiof^jermen in 
einem gefd)loffenen, burd^ ein ober mehrere g^id^tblätter ge- 
bilbeten grud^tlnoten, meldjer oben in ein ober mehrere Star- 
ben ausläuft. 3)iefe Starben finb teifö burd) il^ren anatomifd^en 
Bau, teifö burd) bie Slbfonberung fiebriger ©toffe befonber§ 
jur 2tufnal)me unb jum geft^alten ber ^pollenlömer befähigt, 
unb fobalb bie festeren auf bie Starbe gelangt finb, feimen fie, 
burd) bie Storbenfiüffigleit angeregt, au§, treiben einen oft red)t 
langen Äeimfd^laud) burd^ ben ®riffel inten grud)tInoten bi§ 
jur Samenanlage, ber Äeimfd)Iaud^ bringt burd) bie SKifro^j^Ie 
big jum embrt)ofad unb befrud)tet bie ©ijene, inbem ein Seil 
feinet gn^alteS in jene übertritt. ^ . 
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S)ic jnönnlidiett ®ef(^Ied|tSorgane werben burd£| bie ^ßollen* 
fädEe repräsentiert, tüdä)t an befonberg gebübeten SSlattorgonen 
[teilen unb mit biefen bie ©taubblätter oberSlnt^eren büben. 
3n jebem ^ßoIIenfadE entfielen, ganj mie bie 3Ri!rof|)oren in ben 
areürofporangien, jal^lreidie ^ßollenlömer, weldie bei ber 3teifc 
au§ ben fid) öf fnenben ^ßoHenfädEen l^erbortreten unb entmeber 
burd^ ben SSinb ober burd) gnfeften auf bie Starben gelangen. 
SSor^er jebod) boKjie^t fid} in il^nen eine gmeiteilung, tüeldjc 
baburd) ^erbeigefüijrt wirb, bag \xä) eine bem ^ßrot^alliuni ber 
SDWfrofporen entf^jred^enbe Heine begetatibe QtUe abgüebert, 
bie fetbft \xä} in einigen fJäUen nod) weiter teilen lann. gP ^>^ 
^PoKenlom auf bie SRarbe gelangt, fo treibt e§ einen Äeim- 
fd^taud); bie SBanb, meldte bie begetatibe QeUe abgliebert, 
wirb nteift aufgelöft, unb aud^ ber ^nijali biefer gelle wanbert 
in ben ^ßollenfd^laud), weld^er nun jwei grfHenie, ben gene- 
rativen unb ben ber festeren QeUt, ben begetatiben, befi^t; 
aber nur ber erftere tritt in bie ©jelle über unb befrudjtet biefe. 

9?ad^ ber SJ3efrud^tung entfielet burd£| wieberl^olte 3^ei* 
teilung au§ ber ©jede ber ®mbrljo (gig. 10), b. ij. bie 9ln* 



gigur 10. (Smhtr)o von Capsella bursa pastoris (oergröfeert). 

tage ber jungen 5ßflanje, wö^renb gleid^jeitig im ©mbr^ofadP 
eine 3ellbilbung einttitt, bie jur ©ntfteliung be§ ©nbof^jermS 
fül^rt. 9?ad) einiger 3eit, bei ber „JReife" be^ Samens, tritt 
ein ©tiKftanb in ber ©ntwidtlung ein, ber bi§ ba^^in mit ber 
S!KutterpfIanje in 3ufammen^ang befinbIidE)e ©amen löfl fidE) 
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lo^, maä)t gemöl^nlid^ eine Slul^eperiobe burd£| unb leimt fd^Ue§- 
lid^, inbcnt ber Smbrijo bie il^n umf(f)Kc6enben füllen burd^- 
bridit unb afö junget Äcintpflänjd^en jutage tritt. ®ie meitcre 
©ntmidlung ber befrud)tcten eijcHe meid)t olfo burd) bie 
©amenbilbung tti(f)t unmefentlid^ üon ber ber ^teribopl^^ten 
ob, bei betten fid) bie ©igeHe o^ne 9hi]^e|)eriobe fof ort jur fjam- 
|)flanje entnridfelt. 

Bei ben ^p^anerogamen ift olfo, mie mir au§ ber l^ier nur 
in groben gügen entmorf enen ©nttoidelung^gef d^idite ber gort-- 
|)flanjung erlennen fönnen, nod^ überall bie urfprünglid^e Slb* 
tt)ed^felungjmif(^engef(i|lecf|tlid^erunbungef(f)led^tlid^retene^ 
totion, mie fie bei ben 5{5teribo|)^t|ten ou^eprägt mar, mieber* 
juerlennen, bod) finb fie beibe immer mel^r ju einer einjigen 
tjerfd^moljen, bie ben Kfyirafter einer auSfd^liefelid) gefd^le^t^ 
lid^en angenommen l^at. Unterbrürft ift allerbing^ bie eigent* 
lidie gefd^leditlid^e Generation, ober bie ®efd)Ied)tgorgane finb 
erfyriten geblieben unb auf bie urfprünglid^ ungefd)led|tlid)e 
übergegangen. SSon ben gamen an läßt fid^ beutlid) erlennen, 
bafe bie auö ben Sporen ^eröorgel^enbe, olfo ol^ne gefd^Ied^t* 
lid^e S5efrud|tung entftanbene Generation, immer mel^r rebu* 
jiert mirb, möl^renb bie au^ ber SSefrud^tung ber ©ijene ent^ 
ftel^enbe Generation f id) immer Mf tiger entmidelt unb immer 
me:^r bie gunftionen ber anberen übernimmt. 

@inb aber bei'ben gamen bie männfidien ®efdf|IedE|t§jenen 
nodEi bemeglid^ unb lönnen fid^ felbft ben SBeg ju ben ßijellen 
fud^en, fo ift bieg bei ben SSlütenpflanjen nid^t me^r ber %aä, 
ijm muffen frembe Äräfte bie SSermittelung übernehmen. 9lug 
ber Slnpaffung an bie SSermittelung biefer fremben Gräfte f)ai 
\xi) nun eine fold^e SKannigfaltigleit ber S3Iüteneinridf|tungen 
entmidelt, bafe biefe^ fo ]^od(|intereffante Oebiet in einem be- 
fonberen Slbfd^nitt in etma§ augfü:^rlid^erer SSäeife bef|)rodE|en 
merben muß. 

3?eben ber gefd^Ied^tlid^en ref|). ungefd^led£|tlid)en gort- 
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jjflanjung lontmt bei ben ntciften ^Pflanjen aud) xwä) eine rfein 
begetatibe SSermel^rung bor, bie ancrbingS nid^t immer in bet 
m)rmalett ®ntmid elung einer ^flanje begrünbet ifl, fonbem oft 
fünftlid^ l^erbeigefü^rt mirb. ©old^e fünfllid^ SJermel^rung 
mirb beif|)icfötoeife burd) ©tedlinge ober 9lbleger bewirft, eine 
görm ber SSermel^rung, bie namenüid) in ber ©ärtnerei biel 
angemanbt toirb, ober anä) anbem^eitig, j. 93. bei 3Eßeiben* 
anlagen unb im SRebbau, au^ebel^nte SSermenbung finbet. 
SJiele ^Pflanjen laffen fid^ freilid^ auf biefe 333eife nid^t ber^ 
mehren, j. 93. bie Dbftbäume. 

93ei öielen ^ßflanjen ift aber eine au^iebige begetatiöe 
9Sermel^rung öon ^au§ au^ bor^anben, namentlid^ bei bieten 
Ärij|)togamen, aber aud^ bei 5ß^anerogamen, benen g. 93. %j^ 
läufer, SnoUen, gwiebeln, Srutfttofpen ufm. l^ierju bienen. 
®anj eigentümlich geftalten fid^ bie ber begetatiben SJermel^ 
rung bienenben Organe, j. $8. bei einem ffialtu§, Mamillaria 
gracilis, bei toeId)em fid^ Heine runblid^e, etma l^afelnuggrofee 
@eitenf|)roff en bilben, bie mit ©tad^eln beme^rt finb unb außer* 
orbentlid^ IeidE)t abbred^en, im ^ßelj bon Sieren ober an Äfei* 
bem 9Sorüberge^enber mit il^ren @tad)eln l^ängen bleiben unb 
berfdE)Ie|)|)t werben. %aUen \\e bann ab, \o wurjeln fie leidet 
unb bilben neue ^flanjen. 

2luf eine anbere begetatibe SSermel^rung mag ^ier ebenfalfö 
nod) lurg ^ingemiefen werben, auf ba§ SSetebeln bon 933ilb- 
lingen mit ^Iturformen berfelben ober ä^nlidEjer nal^e ber* 
Wanbter 3Irten. ®§ ift eine befannte Satfad^e, baß j. 93. unfere 
bortrefflid^en Dbftforten fid^ nidE)t burdE) ©amen berme^ren 
laffen; bie au§ ©amen ber feinften Äpfel gezogenen ^flanj^en 
geben faft ftet§ nur milbe .^oljdpfel. S)iefe 9lüdEfd£|Iäge auf bie 
Stammformen bebingen, baß man bie ^Iturformen auf bege* 
tatibem SBege bermef ren mug, unb ba fid^ ©tedflinge bon ben 
£)bftf orten gar nid)t ober nur mit groger SRti^e eqie^en laffen, 
greift man ju bem Sölittel ber SSerebelung, wobei auf berfc^ie- 
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bcne S38cifc leile ber Äulturf ormcn (9lugen, SReifer) auf SEBüb- 
linge übertragen werben, mit biefen bertoadifen imb eine or* 
ganifdie ©in^eit bilben. ©urdi ©ntfemung ber ©^roffe be^ 
SESilbKngS entmidelt fid) bann auf bem ©täntntd^en beSfelben 
nur bie Mturform. 9lud) bei anberen ^ßflanjen, bie eine SJer* 
mel^rung burd) ©tedlinge f el^r tvotfl julaffen, wirb bie SSerebe- 
lung öfter au^ anberen ©rünben angemenbet, fo bielfad^ bei 
SRofen, um auf bem ^öl^er tüerbenben ©tämmdien be§ SBilb- 
Iing§ bie fonft niebrig bleibenben ^Iturformen ju erjiel^en. 



IL Äa|)itel. 
Sreujuttg uttb Seliftiefntd^tuttg* 

9luS bem borigen Slbfd^nitt ift erfidjtlid), bafe bie SSIüten- 
pflanjen bei ber gefd^Ied^tlid^en gortpflanjung auf äußere 
med^ifdie Gräfte jur Übertragung beS S5Iütenpaube§ ober 
^PoIIeng angewiefen finb, unb man müßte beulen, baß fid^ ba- 
nad^ bie S3Iüten eigentlich fo geftaltet litten, baß alle ®e* 
fd^Ied^t^organe immer möglidift nal^e jufammenfte^en, um 
biefen äußeren Gräften bie Übertragung fo leidet wie möglid^ 
JU mad^en. S)ieg trifft jtoar läufig, dber burd)au5 nidE|t immer 
ju, wir finben fogar im ©egenteil gar nidE|t feiten ^Pfianjen, 
bei benen männlidie unb weibüd^e ®efdE|IedE|täorgane nid^t nur 
in öerfdEiiebenen S3Iüten, fonbem fogar auf berfdjiebene S^tbibi- 
buen »erteilt finb. SXird^ biefe ®inrid)tung wirb natürlidE) bie 
Übertragung be3 S3Iütenftaubeg nid^t unwefentfidE) fd^wieriger, 
unb inbem wir un^ nad^ einer ©rllärung für biefe fd^einbar 
unjwedfmäßige ©nrid^tung umfel^en, leitet un^ eine nid^t min* 
ber überrafd^enbe grfd^einung auf bie redE|te ©pur. 

® gibt nämlidE) eine ganje 9lnjal^I 3toitte*Iüten, b. l^. alfo 
Slüten mit männlid^en unb weiblidden ®efdE|Ied^t§organen, 
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bic in irgenb einer SOSeife ©dju^öorrid^tungen bagegen befifeen, 
bafe ber 95Iütenftaub, ber (Staubbeutel einer Slüte, auf bic 
3?arbe berfelben S3Iüte ßelangt. ®efd)iel^t bieg bmnoä) äuföHig 
ober inbent man ben ^ßoUen lünftlid} übertragt, fo leimen bic 
5{5onen!ömer entmeber gar nid)t auS ober gelangen bod^ in ber 
Siegel nid^t jum Smbrt)ofadE, um bie ®ijene ju befrud^ten, S)iefe 
©nridE)tungen l^aben alfo fämtlici^ ben Qtotd, eine ©elbft* 
befrud^tung ju berl^inbem unb eine Steujung, alfo eine S3e* 
frudE|tung burd^ ben ^ßoUen anberer ^^biüibuen l^erbeiju- 
fül^ren. 

©ne Äreujung fdjeint bemnad^ üon boml^erein für bie 
gortpflanjung ber Slütenpflanjen borteit^after ju fein afö 
eine ©elbflbefrud^tung, unb man ijat bie§ in ber 3:at egperi- 
mentell nad^weifen lönnen. S3efrud^tet man Slüten mit bem 
eigenen $oHen, toa§ bei bieten ^flanjen gelingt, unb forgt 
bafür, baß lein frember Slütenftaub auf bie 9?arbe gelangen 
fann, j. 83. burd^ t)orfid)tige§ Unt^üüen ber 93Iüte mit ®aje, 
fo entfielt ©amen, ber oft fdf|on äufeerlid^ öiel weniger Mftig 
auögebübet erfd)eint afö fold^er bon SSIüten, bei benen man 
ebenfo forgfältig bie SSefrud^tung mit ^ßoHen eines anberen 
gnbibibuumi bonjogen :^at. 9?od) beutIidE)er mirb bieg in ber 
Siegel an ben aug bem ©amen l^erborge^enben ^flanjen. SMe 
burd^ ©elbftbefrud^tung entftanbenen ©amen liefern fdE|toäd^ 
lidiere ^ßflanjen afö bie burd^ Sreujung. ©e|t man bief e SSer- 
fudie mehrere ©enerationen ^inburdE) meiter fort, fo werben 
bie erfteren 5{5flanjen immer fd^mäd|lid)er, immer weniger 
wiberftanbgfä:^ig unb immer weniger geeignet, im ^mpfe 
umg 2)afein mit i^ren Mftigen, burd) grembbeftöubung ent- 
ftanbenen 3Irtgenoffen ju fonlurrieren. ©te^t aber bie Sat- 
fad)e einmal feft, baß Äreujung Mftigere Qinbibibuen liefert 
aß ©elbflbeftäubung, fo ift eg leid)t begreiflidE), bafe fid^ im Sauf 
ber 3rit bei ben ^Pflanjen ©inrid^tungen entwidEelt ^aben, bie 
für bie Äreujung günftiger finb, aß für bie ©elbftbeftäubung. 

Digitized by VjOOQIC 



^ceu^ung unb @elbftbefnt(^tung. 25 

2)icfc im allgemeinen bei ben Sälütenpflanjen gültige Siegel 
erleibet aUerbingS gemiffe 9ln^na:^men, inbem eä nid|t nur 
^Pflanjen gibt, bei benen @elbftbefru(f)tung ol^ne nad^mei^ 
baren Sinflug auf bie 9?ad)!ommen bleibt, fonbem aud^ ^flan- 
jen, bei benen bie Bltiteneinrid^tung fogar eine grembbeftäu- 
bung bireft öerl^inbert. ©ine fold^e ift j. 93. bie im jeitigen 
grülial^r auf ^IdEem nidit gerabe feltene, ftengelumfaffenbe 
S^oubneffel, Lamium amplexicaule var. clandestinum. Bei 
ber gewöl^nlid^en gform, bie faft ba§ ganje ^al^r ^inburd^ 
blü^nb angetroffen wirb, finb bie SSIüten cäerbing^ geöffnet 




digur 11. Lamium amplexicaule, normale geöffnete Slüte; b) fleiftogame 
ölüte oon var. clandestinum (fqrooc^ netgtö|ert). 

8BinterfdE|Iaf ertoadEit finb, um bie Äreujung ju bewirlen. 2)ie 
unb bem 3nfe!tenbefud^ jugänglid^, alfo aud| für grembbeftöu- 
bung eingerid)tet; bie var. clandestinum, bie namentlid^ im 
jeitigen grül^ial^r öorfommt, befi^t cAer öerfümmerte Blüten, 
bie fidEi nidE|t genügenb öffnen, um eine grembbeftäubung ju- 
julaffen. Beibe formen finb übrigeng burdiau^ ni(f)t fo fd^arf 
gefd^ieben, unb bie var. clandestinum ge^t gar nid^t feiten in 
bie Stormalform über. Oft finbet man fie fd^on im gebruar bei 
warmer SSitterung in 95Iüte, unb e§ ift d^aralteriftif 4 bafe bann 
bie^auptform, bie für S^feftenbefud^ eingerid^tet ift, nod^ nid^t 
blül^t, mäl^renb bie var. clandestinum gemöl^nlid) ju einer Qtit 
am :^äufigjien auftritt, wenn nodf| leine S^feften oM bem 
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var. clandestinum liefert leitnfä^ige, normale ©amen, an§ 
benen fid£| bei Äultur im ©arten in ber ategel bie Stormalform 
entmidelt (gig. 11). 

aSIüten, bie fid^, mie bei ber eben befdjriebenen SSarietöt ber 
ftengelumfaffenben Jaubneffel, nid^t öffnen, nennt man Hei* 
ftogam; fie fommen aud£| nod) bei anberen ^jjflanjenarten tyox, 
fo bei bem (Sauerflee Oxalis acetosella, bei SSalfaminen (Im- 
patiens) unb bei SSeild^en (Viola). ®emö:^nli(f) entmideln foldie 
S3Ititen fe^r öiel meniger ^otlenförner, afö auf ^nfeftenbeftäu- 
bung angemiefene Slüten, unb bie ^pollenlömer treiben oft 
fd)on öon ben Slntl^eren au§ bireft nad) ber 9?arbe il^re ^ßollen* 
fd)Iäuci)e. 

Smmerl^in muffen mir aber foId)e Srfdjeinungen, mie bie 
Äleiftogamie bei ^nfeltenblütlem, aß nid^t normal unb afö eine 
2trt SRüdfbilbung auf f af f en, mie ja auä) bie Slüten f elbft bei Äleifto- 
gamie mel^r ober toeniger berlümmert finb. 9lnbererfeit§ ift e§ 
mieber eine^Inpaffung an ungünftige SSer^ältniffe, an mangeln- 
ben gnfeltenbefud^, ber ber ^ßflanje eine toeitere SSerme^rung 
ol^ne Äreujung geftattet. Sine fold^e Slnpaffung finben mir 
aber in fel^r berfd^iebener SBeife bei einer großen gal^I üon 
5PfIanjen au^gebitbet bei 95Iüten, bie auf 95eftäubung burd) 3it- 
feften eingeri^tet finb, aber falls bie ^nfeften ausbleiben, eine 
©elbftbefrud^tung ermöglid^en. %a^i allgemein f inbet man aber 
babei, bafe beim Slufblül^en unb mä^renb ber erften geit beS 
Slül^enS eine ©elbftbefrud^tung unmöglid^ ift unb erft in einem 
f|)äteren ©tabium beS S3lü^enS infolge bon berfd^iebenartigen 
iBeränberungen in ben Slütenteilen erfolgen lann. S)ie S3lüte 
ift alfo fo eingerid^tet, baß bie Äreujung beborjugt mirb, unb erft 
menn biefe ausbleibt, eine @elbftbefrudE)tung jugelaffen mirb. 

3)ie Qaiii ber berfdEjiebenen ©inrid^tungen, bie eine ©elbp* 
befrudE)tung ober Slutogamie beim ausbleiben bon gremb* 
beftäubung ermöglid^en, ift aufeerorbentlid) groß, inbeffen lann 
man bod^ gemiffe ©ru^j^ien unterfd^eiben. ^ . 

•igitizedbyV^OOQlC 



Iheujung unb SelBftbefrud^tung. 27 

S)er cmfa(i)ftc %oiä tp bcr, ba§ bcr ^ßolten beim 9lu§* 
ftäubcn bircft auf bic 5Rarbc fällt. SSeint ©d|necgtöc!d^n 
(Galanthus nivalis) ^ngen bic S9Ititen l^crab, unb bcr über bic 
©taubbtätter l^crauSragcnbc ©riffcl fängt mit feinen S'Jarbcn«' 
läppen ben l^erabfaflcnben ^oflen beim 9lu§ftäuben auf. Sei 
ben aufredeten SSIütcn be§ gtieberg bagegen ift bic Slarbe tiefer 
gelegen al§ bic 3lntl^eren, ber ^oflen fällt beim 2lu§flöuben an 
ben aSBänben ber 93IumenIronröl^rc l^erab unb mirb l^ierburd^ 
gctt^iffcrmafeen auf bie Slarbe geleitet. SRod| einfad|cr geftattet 
fid^ ber SSorgang bei benjenigen ?(5flanjcn, bei benen bie 3ln* 
tigeren beim 2luf6Iül^en ber 3?arbe anliegen unb biefe fofort 
beim 9lu§ftäuben mit ^oflen belegen. 2)iefer SSorgang ift bei- 
ft>ietömeife bei bem ©teinfamen, Lithospermum arvense, unb 
bei einem ©tordifdinabel, Geranium pusillum, beobadjtet tt^or- 
ben. & ift aber l^erborjul^eben, bafe alle biefe ^ßflanjen |iro^ 
terog^n finb, bie Starben alfo el^er entpfängni^fäl^ig finb, afö 
bie 2lntl^eren berfelben 331üte auSftäuben. 2)ie SWöglidjfeit 
einer grembbeftäubung burd) gnfelten ift alfo in allen f^öllen 
öorl^anben unb fogar in ben SSorbergrunb geftellt. 

2)ie jmeite &mppt umfaßt biejenigen 931üten, bei meldien 
bie 2lutogamie burd| irgenb n^eldie SSeränberungen in ber 
Stellung ber antikeren l^erbeigefül^rt mirb. ^m einfadiften 
SoHe gefdjiel^t bieg in ber SSeife, bafe bie urf^)rünglid| tiefer- 
ftef)enben 2lntf)eren burd| aSBad^ötum ber ©taubfäben big an 
bie Slarbe em^orgel^oben n^erben unb bann il^ren Slütenftaub 
barauf ablaben. 9lud) l^ier ift bie 5Rarbe faft ftetg fd|on üorfier 
entpfängnigfäl^ig unb !ann alfo burd) bie Rollen anbererSlüten 
beftäubt merben. Qu biefer ^flanjengrupiie gel^ören jal^lreid)e 
Slrten, namentlidi aud) üiele Stellen unb freujblütige ®ett)äd)fe 
(Ärujiferen). 93ei ber Äomrabe (Agrostemma Githago) ift ber 
Vorgang etma folgenber : 93eim 9luf6ltil^en bleiben junäd)ft bie 
fünf Starben ober ®riffel gef d|loffen, mäl^renb bie äußeren, ben 
fteld|blättem gegenüberftel^enben ©taiibblätter J&ereitö aug- 
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[täuben unb blütcnbefuciicnben gnfelten Rollen abgeben, ©rft 
nodi bent 2lu§ftäuben ber öufeeren ©taubbtätter breiten \xä) bie 
Starben au^einanber unb lönnen nun üon gnfeften mit bent 
?ßonen anberer Stuten belegt merben, bie Staubblätter be§ 
inneren, ben Äronblättem geflenüber[tel|enben Äreifeg seigen 
jebod^ junädift nod^ gefd|toffene 9tntl|eren. 3iaä) einiger gett 





gißur 12. »lüte ber fiomrabe. 
ßin!§ oben äußere Sfntl^eren a cor 
betn StuSftöuben, innere i nod^ am 
Orunbe, Starben gefci^loffen. Ked^tS 
äu&ereSlntl^erenauggeftöubt.innere 
fura üor bem Slugftäuben, Oriffel 
no4öef(^Ioffen. ßinf 8 unten äußere 
Slnt^ercn roeggebogen, innere auS* 
ftäubenb, Starben g fld^ von biefen 
gJotten l^olenb (natürlid^e ©röfee). 



tt)ad)fen aber bie Staubblätter be§ inneren Sreife§ fo meit in 
bie ,^ö^e, bafe bie Starben üon ben Stntl^eren bertitirt n^erben, 
bie Ie|teren ^ringen bann auf unb [treuen il|ren Rollen auf 
bie Sterben (gig. 12). 

r ®enfo l^äufig lommt e§ t)or, bafe bie @elb[tbe[täubung 
burdi bie Staubblätter in ber 3Beife bemirlt mirb, bafe fie, ur* 
f<)rünglid| üon ber Starbe obpel^enb, fid) auf biefe ju ben^egen 
unb i^ren ?ßoflen ablagern. Sei Alyssum calicynum, einer 
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©d^ilblrautart, finb t)on bcn \eiß ©toubblättcm bie üicr länge* 
ten ungefätir cBenfoIang toit bie gruciitlnoten mit ben Starben, 
bie 2lnti|eren [teilen olfo mit festeren in gleidjer iQöijt, aber üon 
il^nen abgemenbet, unb bleiben junädift beim Stufbtül^en nod^ 
gefditoffen. ®|)äter öffnen fid| bie 2lntt|eren, ol^ne bafe jebod^ 
bie Staubblätter fid| betStarbe näl|em; bieg gefd|iel^t üielmel^r 
er[t gegen ßnbe be§ 93Iüt|en§; bie fteifen unb geraben Staub- 
blätter treten in eine jur SSIütenadjfe mel^r f enfred|te SRidjtung 
unb rüdfen babei.fo bicfjt an bie 5Rarbe, bafe bie le^tere mit 
^JJoKen belegt tt^irb. 

©el^r l^äuf ig ift aud^ ber gall, bafe bie «Staubblätter anfangt 
gerabe geftredtt finb unb fid| üon ben Starben obmenben. ®rft 
ft)äter, nad)bem bie Starben f(f)on lürjere ober längere Qexi 
entpfängni^fäl^ig haaren, Mmmen fie fid^ bogenförmig mit ber 
©|)i|e nadti innen, fo bafe bie fid) öffnenben ober bereite ge- 
öffneten 2lntl|eren auf bie Starbe ju liegen lommen unb bort 
il^ren ^ßollen abgeben. Ober bie ©taubfäben finb fdt|on beim 
aufbtül^en gelrümmt unb bie Krümmung fdjreitet nur ttJät^ 
renb be§ 93Iül^en§ weiter fort, big bie 2lntl^eren auf ben Starben 
liegen unb l^ier ben ^ßollen ablagern. 3)ieg ift bei jat|Irei(i)en 
3)otben:fifIanäen (Umbelliferen) ber g^^K. 

©ne britte Qimppt tt^irb burdti biejenigen SSIüten gebilbet, 
bei benen bie 2lutogamie burdti irgenb n^etd^e SSeränbe- 
rungen in ber Sage ober Sänge ber ®rif f el bemirft tt^irb, 
toöbti fidf) alfo bie Starben ben ^oflen t)on ben Staubgefäßen 
Idolen, gm einfadfjflen gall finb bie Starben juerft tiefer gefteüt 
ate bie Staubblätter unb laffen junädt)ft eine g^feltenbeftäu- 
bung ju; f<)äter jebod^ tt)adE)fen bie ©riffel fo meit l^eran, baß 
bie Starben in gleidfjer ^bijt mit ben 2lntl^eren ftetien, fid^ 
jmifd^en biefen ^inburdt|f(|ieben unb babei mit Rollen belaben. 
Dft lommt eg bobei gleidE) jeitig ju einer Steigung ber 9lntt|eren 
nadf) ben Starben ju. ^m allgemeinen ift aber biefe gorm ber 
Süttogamie n^eniger verbreitet, am intereffanteften geftaltet fid^ 
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ber SSotflong bei ber ©odEenblumc (Epimedium alpinum). gu* 
lücilen, mie bei betn grauenmantcl (Alchemilla vulgaris), 
lüädift ber ®riff cl in f dirögcr SRiditung naä) einer ber 9lntl^eren 
l^in, bie ntel|r ober n^eniger ou^märt^ gerietet finb. Stber and) 
biefe fptte finb feiten. 

Öfter finbet man, bafe ber anfangt gerabe geftredte ®rif f cl 
mäl^renb be§ SSIü^en^ fid^ frümntt unb baburd) bie 3?arbe ju 
ben 9lntl^eren bringt unb bewirft, bafe fie fid| mit Rollen be^ 
laben !ann. Dber bie 5Rarbe tuirb erft burd) Krümmung be§ 
@riff efö in eine Sage gebrad)t, bafe ber au§ ben 9tntl^eren au§*» 
ftäubenbe ^oflen auf fie fällt, ©el^r läufig finb e§ aud) bie 
anfangt mel^r aufred|ten Starben, meldje fid| burd) Krümmung 
ober StufroHung an bie 2tntt|eren legen. 93ei ber 3?ad^tlerje 
(Oenothera biennis) finb beif^jießmeife bie üier Starben beim 
2tufbtüt|en jufammengelegt unb ber ®riff el felbft ift feittt)ärt§ 
gefrümmt, fo bafe junädift aud| eine 93eftäubung burd) ^nfeften, 
bie gar nid|t beim 93Ititenbefud| an bie 9?arbe gelangen, unmög«* 
lid) ift. SRad) einiger geit ridjtet fid) ber ®riff el auf, bie Starben 
falten fid) au^einanber unb ftel^en mm über ben 2lntl)eren. 
SBäl^renb biefer 3^it ift nur 93eftäubung burd) ^nfeften mög- 
lid). ©d)Iiepd) aber roflen fid) bie Starben nad) au^en um unb 
berül^ren fo bie offenen ©taubbeutet, an benen fie fid) mit 
^ßoHen beiaben. 

^n anberen gäflen roHen fid) Staubblätter unb öriff el t)or 
bem SSerblül^en f<)iralig ein, fo bafe fie, f alfö bi§ bal^in leine 93e- 
ftäubung burd^ ^nfelten ftattgefunben fyit, nun fo eng ju- 
fammenliegen, baß 9lutogamie fel^r Ieid)t ermöglid^t tt^irb. 
<BtijX gut beobad)ten lann man biefen SSorgang bei einer in 
imferen ©arten üiel gejogenen gi^^^blume, Mirabilis Jalapa, 
3a3unberblume ober Slad^tblume genannt. 

(Beijt oft lagern bie Sintl^eren ben Rollen nid)t bireft auf 
hen Starbeij oib, fonbem an irgenb toeId)en SSIütenteilen, unb 
ißtx ijoUn it)n bie Starben burd^ irgenb ttjeld^e ßageüeränbe* 
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rungen ab, oft, naciibetn bie ©taubWdttcr fd^on längft öcriucllt 
ober gef(f)rum|)ft ftnb* SRidjt fdtcn ift bet ©riffel felbft eine 
fold^e ^lagerung^ftötte unb ju biefem 3>üßc!e mit .paaren be- 
fefct, bie ben ^ßoHen t)on ben 9lntl^eren abftreif en. 3)ie anfangt 
cmfrediten ober ausgebreiteten Starben rollen fid| bann nad| 
aufeen um unb nel^men bann ben in ben .paaren fi|en gebliebe- 
nen Rollen auf. 2)iefer SSorgang ift fel^r fdjön bei öielen 
®Io(fenbIumen ju beobaditen. ^n anberen gdllen, j. 35. bei 
Senecio viscosus, tragen bie borftenf örmigen .^aare, ju benen 
fid^ ber ffield^ entmidtelt, bie ^oHenforner, unb bie Starben 
Irümmen fid^ ju ben allmäpd^ emportoad^fenben Sorften, um 
fidEi mit Rollen ju betoben, gn allen biefen %äUtn ift aber bie 
Slutogamie erft bann möglid^, nadt|bem \)oxijex ben gnfelten 
gentigenb geit jur SSermittlung ber ffireujung gegeben mar. 

3n einer bierten ®rupt>e öon 83Iüten mirb bie 9luto- 
gamieburd^bieaSIumenbtätterbermittett. 93eiber©<)er* 
lingä&Iume (Thymelaea Passerina) fommt bie 2lutogamie in 
ber aSeife ju ftanbe, bag fidti bie an fid^ enge 83IumenIronröl^re 
gegen ®nbe be§ SSiül^enS nodt) mel^r verengt unb fo bie ?(n* 
tigeren an bie Starben t>refet. Sei öielen ©otonaceen, j. 83. 
Jabaf (Nicotiana), SSüfenlraut (Hyoscyamus), ftredtt fid^ bie 
93Iumen!ronröl^re mit ben il^r angema(|fenen Staubblättern, 
bis bie 2lntl^eren ben Starben anliegen unb fo ben Rollen ab*- 
geben fönnen. gn feltenen göHen übernimmt ber fi^eldf) bie 
gleidtje StoKe mie bie Stumenirone. 

3n fel^r üielen %äUtn lommt bie Autogamie baburdE) ju 
ftanbe, bag fidt) bie 93Iüten nad£) einiger g^tt beS Sltil^enS 
fd^Iiegen. 3)ie geöffneten 83tüten l^aben bann eine Äreujung 
burd^ gnfelten ermöglid£)t, beim ©dtjliefeen ^jreffen fie bie 
Staubblätter an bie Starbe, fo bafe l^ierburd^ Autogamie ijcu 
beigeftil^rt mirb. 3tidt|t feiten fommt e§ babei audt) nod^ ju 
einer 3)rel^ung ber 93Iumenf rone, mie bei mandEien ©entianeen, 
tooburd^ eine SSerül^rung ber Starbe mit ben 9tntl|eren ober 
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mit bcn ©teilen, an benen biefe il^ren Rollen abgelagert fyiben, 
xwä) fidjeter l^erbeigefül^rt tt^irb. Qetjx oft lagern nämlidi bte 
2lntt|eren il^ren ^ßollen aud^ an befyiarte ©teflen ber 93Iumen- 
Irone ob, unb erft öon biefer, oft erft, nad^bent fte ingmifd^en 
in bie ^iütjt ber Starben l^erangemadifen ift, n^erben bie le^teren 
mit ^poKen belegt. 

Sn nid^t tt^enigen göHen fommt fdtjüepd^ 9lutogamie ba- 
burd^ ju ftanbe, bafe burdti Krümmung be§ 831titenftiele§ 
allein ober burd^ biefe unb gleidf) jeitig eintretenbe Krümmungen 
t)on ®riffel ober ©taubblättem bie ©teflung ber SJarben ju 
ben 2lntl^eren fid^ berart änbert, ba§ fie ben auSftäubenben 
Rollen auffangen fönnen. 2)urdt) einfadfje Krümmung be§ 
^lütenftiele^ merben, j. 33. bei einigen SRofaceen (Dryas octo- 
petala, Geum coccineum) bie SJarben fenfredfjt unter bie 2tn- 
tlieren gefteüt, fo bafe ber auSftäubenbe Rollen auf fie fällt, ^n 
anberen %äUen mirb biefe ©tellung ber SJarben baburdt) er- 
reidfjt, bafe fidt) aufeer bem S3tütenftiel aud^ bie ©taubbtätter 
ober bie ®rif f el f elbft in entf^jredEienber 3Beif e frümmen. Unter 
Umftänben fann aud£) eine galtung ber 93Iumen!rone ober eine 
SSerlängerung berfelben mit ber Krümmung ber SSIütenftiele 
^anb in ^anb gelten unb fo jur Autogamie fül^ren. 

2lutogamie finbet fdfjliefelidt) nodt) bei einigenSEßaffer|)fIanjen 
unter abnormen SSerl^öItniffen be§ SSafferftanbe^ ftatt. SSenn 
nämlidf) j. 83. bei Limosella aquatica ber SBafferftanb lJlö|tid^ 
fo exijeblxä) fteigt, bafe bie 93Iüten audf) burdt) eine aSeriänge- 
rung ber ^lütenftiele nid^t mel^r an bie Dberfläd^e gelangen 
unb fidt) l^ier öffnen fönnen, fo bleiben fie unter SBaffer ge» 
fd£)Ioffen, e§ bilbet fidt) jmifdf)en ben 931umenblättem eine Suf t- 
fdf)idf)t, bie 9lntl^eren ftäuben au§ unb ber Rollen gelangt auf 
bie Starben. 

^ jeigt fid^ aber in biefem, mie in ben meiften anberen 
göKen, bafe bie ©elbftbeftciubung nur bann eintritt, menn au§ 
irgenb einem anberen ©runbe ^Jtembbeftäubung ausbleibt; 
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bie SKöflüdE)! cit ber ©elbftbcftäubung ifl bei \e^ tnclen ^ßflansen 
\)oxt)axü>tn, aber fie tritt bei ben lueitaug nteiften erft ein, luenn 
öorl^er längere ober füigere 3^W l^inburd) bie S3Iüten ber 
fjrembbeftäubung augfd)Iieg(i(f) jugänglidi n)aren. S)e§fyilb 
finben mir fel^r allgemein verbreitet bei ein unb berfelben 93Iüte 
©inrid^tungen jur SSerl^inberung ber 2Jutogamie unb ©inrid^ 
tungen, meldje biefelbe begtinftigen, nur ha^ biefelben jeitlidi 
nadjeinanber funftionieren unb ha^ bie festeren erft jur ®nt- 
toidBung lontmen, menn bie erfteren it|re 3)ienfte getan l^aben. 
3a ganj allgemein ift audt| bie ©rfdtjeinung, ha^ fid) bie ©in*» 
ridt|tungen gur ©elbftbeftäubung gar nidtjt ober nur unüoK- 
lommen enttoideln, menn \)oxijtx eine grembbeftäubung ftatt- 
gefunben l^at, menn fie alfo unnötig gemorben finb. 

gm ©egenfa^ ju biefen ®inridt)tungen, meldje enttoeber 
üon üoml^erein eine Selbftbeftöubung bejloeden ober bod), im 
%aUe eine anbere SSermittelung ausbleibt, ermöglidtjen, fielet 
nun bie grofee Qatjl ber SSIüteneinrid^tungen, treldje eine foldtje 
©elbftbeftäubung üerl^inbern follen. 3)iefe ®inridt)tungen 
mirlen entmeber bauemb ober nur üorübergel^enb; im erfteren 
gaKe lommt e§ alfo bei mangeinber grembbeftäubung über* 
Haupt nidt|t jur 93efru(i)tung, im festeren mirb bann menigftenS 
nodt) eine ©elbftbefläubung ermöglid£)t. 

§ier bient in erfter Sinie bie SSerteilung ber @efd£)Ie(f)ter 
auf üerfdtjiebene ^flanjen, bie 3)iöcie baju, eine ©elbftbefläu- 
bung unmöglidE) ju mad£)en. ®§ finb bann in ben männlidjen 
aSIüten bie treibli(i)en Drgane unb in ben meiblid^en S3Ititen 
bie männfidien Drgane mel^r ober weniger öerftimmert, oft 
ganj üerfdtimunben, unb ba^ eine gnbiüibuum trägt nur mann- 
lid^e, ba§ anbere nur meiblidEje SSIüten. 3)iefe ©inridtjtung ift 
verbreitet unb lommt aud) bei einigen unf erer trüb mad^fenben 
5ßflanjen t)or, j. 83. bei Urtica dioica, ber S3renneffel, bei öielen 
aSeiben*» unb ^o^^^jelarten, aud^ beim |)anf. gn feltenen^äKen 
lommen neben g^biüibuen mit eingefdE)Ied^tigen SSIüten aud^ 

aRiguIa, gSftanacnbioIogic. 3^ 
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fotdje mit 3h)itterblütcn bor (®fdE)e). (B gibt batm olfo mann* 
iidE)c, lueiblidie unb S^Jittcrblütcn tmgcnbe gttbiüibucn. 

9lud^ bie SDtonöcic öerl^inbert ttjenigpcn^ bie SScfrud^tung 
burd)' bie Drgane bcrfclbcn S3Iüte, inbcm bei ntonöctfd^cn 
?ßflanjcn männlid^e unb tt)cibli(i)e ©efd^tcd^tSotganc cbenfollg 
auf berfdiicbcnc Slütcn öcrtcüt finb, bie attcrbing^ auf bcr- 
felbcn ^flanje ehtmicfelt n^erbcn (j. ^. Äufurbitaccen, 5RabcI* 
Pier). 

5)ie große SKel^rjal^I ber ^flanjcn bcfi|t ober gmittcrbtüten 
alfo 83Iütcn, bie gleidjjeitig ©taubblötter unb gi^ditfnoten 
enttjolten. ©emötinlid) tritt bann, um eine ©elbftbeftäubung 
ju öer^inbem, bie SntmidBung t)on meiblidien unb möratlid^en 
Drganen ju öerfdiiebenengeiten ein (iid|ogamie). ©täu- 
ben bie Staubgefäße au§, e^e bie Starben em^fängni§fät|ig 
finb, fo l^eißen bie SSIüten ^jroteranbrifd), finb bie StaAen 
el^er em^jfängnigfäl^ig, afö bie Stntl^ren au^ftäuben, fo nennt 
man bie SSIüten ^jroterog^n. 9tfö S3eif|)iele für ben erfteren 
gall fömten j. S. bie meiften ftontpofiten unb ffiantpanulaceen, 
für ben festeren %(äl 3lrten ber Oattung Pantago unb bie 
5Rie§nmrj (Helleboms foetidus) bienen. 83ei ber festeren finb 
bie Starben anfangt um einige SDWIIimeter t|öl^er aß bie %x* 
Üjeitn, unb nad| außen gebogen; f^)äter n^adifen bie Staub- 
blätter bi^ jur ^öije ber Starben ^eran unb fjjringen erft auf, 
toenn bie Starben bereite öermellt finb. 

Übrigeng finb ^jroteranbrifdje unb ^jrotog^ne SSIüten caid) 
fdjon bei ein unb berfelben ?(5flanjenart beobadjtet morben. 
@g gibt j. 83. bei ber SSSalnuß ( Juglans) unb aud) bei ber ^afel- 
nuß (Ck>rylus) ^nbiöibiten, toeldtje ^jroteranbrifd), unb anbere, 
toeldje pxoitxoqt)n finb. 

3m ©egenf a| ju bief en bicfjogamen ftel^en bie l^omogamen 
83Iüten, bei benen männlid^e unb meiblid^e Drgane gteid)ieitig 
entmidelt finb. greüid) ift jlüifdien beiben ©rup^jen leine große 
Äluft üorl^anben, fonbem fie finb burd| aUmä^Iidie Übergänge 
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öerbunbcn; bei üieten tritt bie ©ntmidBung ber 9tntl|ercn üor 
ber ber Starben , ober umgefel^rt nur um einen fo furjen Seit- 
taum frütier ein, baß man ebensogut üon t|omogamen aß üon 
\ctjtt>aä) bidjogamen 93Iüten reben !ann. SJud) lommen bei 
mandjen 2lrten, j. 89. bei Ajuga reptans, neben ben gemöl^n- 
lid^en gtibiüibuen mit l^omogamen S3Iüten aud| üereinjelte 
mit <)roteranbrifd|en ober <)roterog^nen S3Iüten üor. 

®in anbere§ SöHttel pr ^er^inberung ber ©elbftbeftäubung 
tft bie .gerfogamie, metdie bei S^^itterbltiten baburd^ ju 
ftanbe lommt, baß Staubgefäße unb Starben in fel^r maraiig* 
faltiger SQäeife öoneinanber fo getrennt finb, baß ber SSItiten* 
ftoub nidjt auf bie Starben gelangen lann, tro|bem männlidie 




0igur 18. Androeceum einer DrcMbee. SinfS bie ^oUinobien, eingef(^(offen; 
red^t« ein ^ottinobium in feiner 6age in ber 8lnt|ere (fc^road^ oergröfeert). 

unb tt^eibtidie Drgane gleid^jeitig entmicfelt finb. 3)ie ©inrid)- 
tungen l^ierbei finb fel^r berfdjiebenartig, am auffallenbfien 
t)ieflei(i|t bei ben Drdjibeen, bei benen bie ^ßoKenmaffen ju 
fleinen leulenförmigen, geftieüen Äötperdien (^oHinobien) 
bereinigt unb üerHebt eingefdjloffen bleiben, unb mit il^ren 
©tietdien an benSö|)f en unbSRüffeln ber ^nfelten beim SStüten- 
befudi l^ängen bleiben (gig. 13). ®rft tt^enn hc^ ^nfeft bie 89Iüte 
öerläßt, merben bie abftel^enben ^ßoHinobien au§ ben antikeren 
l^erauSgejogen unb lommen fo gar nid)t in 89erüt|rung mit ben 
Slarben berfelben 99Iüten. 2)ie ©tieldjen ber ^oHinobien Irüm«* 
men fid| aber nad| bem |)erau§äiel|en fel^r rafd|, fo baß beim 
SBefud^ ber nädjften SSIüten bie ^oHinobien auf bie Starben ge- 
^jreßt werben unb bort einen Seil be§ ^oKenS abgeben. Slei" 

3* 
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bcn bic gnfcften au§, fo fommt aud) leine SSefrudjtunfl ju 
ftanbe, meü bie ^offinobien in ben 9lntl^erenfäd|em fteden 
bleiben unb fd^Iiepdi öertrodhien. S3ei monöcifdE)en ^ßflanjen 
lommt .^erlogantie baburd) ju ftanbe, bafe mönnlid^e unb tt^etb- 
tidje SSlüten räumlid) ntel^r ober n^eniger gefonbert finb; fo 
flehen bei ben Koniferen bie n^eibüdien 83tüten meift ^'dijti afö 
bie männlidien. 

©ine ebenfolfö fel^r cmffaKenbe ©nridjtung jur SSermei- 
bung ber ©elbftbeftäubung ifl bie.^eteroft^He, bie aüerbingg 
nid|t fo verbreitet ift aß bie anberen bemfelben SmedE bienem 
ben 33Iüteneinri(i)tungen. |)ierbei [teilen antikeren unb 5Rorben 
in üerfdjiebener ^öl^e in ber S3Itite, ober fo, bafe in ben SSIüten 




gfiflut 14. Primula officinalis. a) ßang^riffligc gform mit ticfftc^cnbsn 
?tnt^ercn; b) hirggciffüge ölüte mtt r)0(§ftc^cnbcn Änt^eren. 

beS einen ©to(fe§ bie Starben über ben "^llntl^eren, in Denen 
eine^ anberen ©todeö bie Slntl^eren über ben Starben ftel^en. 
SKan unterf(i)eibet l^ier tanggrifflige unb furjgrifflige formen; 
bie Starben \ieijtn bann in ber einen 93Iüte fo t|0(f), aß bie 
Staubbeutel in ber anberen unb untgefel^rt. @ibt e§ babei nur 
ijttjei t)erf(i)iebene ©teflungen ber ©taiibbeutet unb Starben, 
toie ho^ gemöl^nlid^ ber %dü ift, fo f^jridjt man Von bintor<)l^er 
^eteroft^Iie, für meldje mir in ben ^rimeln ein auSgejeid^ 
neteS S3eif<)iet befi|en. (SSgl. gig. 14 unb ©rllärung.) 

93ei bent ©d^otenmeibertd), Lythmm salicaria, finbet fid) 
iebod) trimor^jl^e .^eterofti^Ue. $ier ftel^en bie Staub- 
blätter in jmei greifen, unb bie Starben ftel^en entmeber über 
ober unter ober jmifd^en ben ©taubbtottfreifen, unb man finbet 
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?(5flanjen mit langgrif fügen, lurjgriffligcn unb ntittclgrifpigen 
SStütcn. aSci bicfcr einrid^tung lönncn bic Starben bcr SRegcI 
nad^ nur üon bent Rollen anbcrer Blüten befrud)tet merben, 
unb itoax üon benjcnigen, bereu 9lntl^eren \etvexU in gleidier 
^otjt mit ben Starben ber ju befrud)tenben 93Iüte fte^en. gin«* 
mal liegt bie§ baran, ha^ bie gttfelten, tüel(i)e bie S3efrud)tung 
vermitteln, ben in ber einen SSttite aufgenommenen Rollen 
erft in ber nädjften ablaben, bann aber jeigt fid) nod) eine be* 




^iguT 15. Androeceum unb Gynaeceiim von Lythrum saUcaria. 

L ©liite mit langem ®riffel, furzen unb mittellangen ©taubblättern; 
IL ©lüte mit mitteUonaem ®riffcl, furzen unb langen (Staubblättern; 
HL ©lüte mit htrjem (Sriffet, mittellangen unb langen ©taubblättern. 

fonbere föinrid|tung in ber ©röge ber ^oHenförner unb ber 
SRarben^a^jiKen. 3)ie ^oHenlömer ^jaffen nämtid) genau in 
bie SSertiefungen, metdie jmifdjen ben 9tarben^a^)iIIen öorl^an* 
ben f inb, aber in ber SSeif e, ba^ nur immer ^ßoKenlömer bonStn" 
tigeren, bieinglei(f)er.§öt|e mitben3?arbenftet|en, in bie Starben* 
gruben pa^en. 3)ie am :^öd)ften ftel^enben Slntl^eren befi^en 
bie größten ?ßoflenfömer, meldte nur in bie ©ruben ebenfo 
^öä) fteljenber Starben, nidit mel^r in biejenigen ber mittet* 
griffligen ober gar furägriffligen Stuten |)affen ufm. (SSgl. 
gig. 15 unb grftärung.) 2)ie Seftöubung t)on Starben burd> 
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ben ^ßoHen gteid) l^odi pcl^cnber 2lntl^eren nennt man legitime 
aSeftöubung, burd^ l^^er ober niebriget fiel^enbe illegitime 93e* 
ftöubung; bie te|tere fommt nid^t nur feiten t)or, fonbem liefert 
aaä), tpie SSerfudie gejeigt l^oben, fel^r öiel lueniger ©amen- 
lömer. Stod) lueniger ©amenlömer bilben fid) bei fünjUid^er 
@ett)ftbeftäubung. 

Selten lommt e§ aud) jur 9ln§bilbung t)on ©nantiöftJjtie, 
tpobei bie ®riff el mit ben Starben nad| einer anberen 6eite ge- 
rid^tet finb aik bie 2lntl^eren; e§ gibt bann redjtSgrifflige unb 
linfögrif fitge SSIüten, bie entmeber auf öerfcfjiebene S^biüibuen 
verteilt finb ober auf ein unb bemfelben öorfommen fönnen. 
gm festeren %aäe finb aber immer nur red|t§grifflige ober nur 
tinfögrifflige Stuten gteidijeitig auf einer ^flanje geöffnet, 
bie blütehbefudjenben S^^feften belaben fid) ba!)er immer nur 
auf ber einen Seite mit ^ßoHen, bie t)on ber Starbe abgemenbet 
ift, unb erfl beim SSefud^ einer anberen ^ßflanje, in berenSSItiten 
Starben unb 2lntl^eren umgefel^rt gefteüt finb, laben fie ben 
frül^er aufgenommenen Rollen auf bie Starben ob. 6in fd|öne5 
S3eif|)iel f)ierfür bieten bie 2lrten ber Oattung Gassia. 

@d)Iiepd)mag nod) bie äiemlidi verbreitete ©elbflerili* 
tat (Slutatr^gie) ermät|nt merben, bie eine ©elbftbeftäubung 
baburdi toirhing^Iog madjt, bafe ber ^oüen einer ^flanje nid|t 
auf ben Starben berfelben ^flanje jur ffieimung gelangt (j. 33. 
bei Aristolochia Clematitis, Corydalis cava). Ign mand^en 
gallen mirlt ber ?poflen fogar fdjäblidE) auf bie Starbe berfelben 
SStüte ein. S)urdE) biefe ©elbfterilität toirb natürfid) nur eine 
Sefrudjtung burd^ Steujung möglidt}. 



III. Äa^jitet. 

^ie Übertragnttg bei^ ^oütn§. 

3)ie grembbeftäubung, bie bei ben SSlütenpflanjen im 
großen unb ganjen bie Siegel ift, lann nur baburdi ju ftanbe 
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fommcn, bafe bcr ^ßoKen burd^ frembc ffiräfte auf bic 5Rorbc 
übertragen ttnrb. S)tefe Übertragung mirb bei einem Heineren 
Seil ber $flanjen burd^ ben SSSinb, bei einem ttjeit größeren 
burd^ Siere bemirlt; in einigen menigen göKen nimmt aud^ 
ba§ SBaffer baran teiL Die Siere finb n^ieber meift ^nfelten, 
fetten SSögel (Äolibri^) ober @dt|nedfen. SKan untetfdtjeibet ba«- 
nad^ aSJinbblüÜer, ^nfeltenbtütler, Äolibriblüten, ©dtinedfen* 
Muten. & gibt aber oud^ nid^t fetten 9trten, bei benen eine 
aSefrud^tung auf jtpeiertei 333eife ju ftanbe lommt; fo ift Plan- 
tago media fortJO^I 3BinbbtütIer mie ^nfeltenblütter. 

1. 3)ie SBinbbltitler (ginemo^jl^ilen). 

3)ie Qaf)l berjenigen ^ßflanjen, beren S3Iütenftaub burdf) ben 
aSinb übertragen tuirb, ift eine fel^r bebeutenbe, unb man f inbet 
gerabe unter il^nen am meiften Slrten vertreten, meldtje bid^t 
gefd^Ioffene SSeftänbe ober ®emeinfdf)aften büben, mie bie 
©räfer, bie 3iiebgröfer, 93infen, SRabet^öIjer unb bie meiften 
toalbbiibenben Saubl^öläer. Merbingg lommen l^ierju aud^ 
mand^e anbere 9trten, bie, mie bie Steffeln, meift nidtjt in großen 
aSeftänben auftreten, unb nod£) anbere, bei benen bie einjelnen 
$flanjen oft burdt) meite 3BafferfIäd^en getrennt finb, rt)ie bei 
ber in üieler ^infid^t intereffanten Vallisneria spiralis. 

3n ben meiften gälten finb bei btn SBinbblütfem bie mann«» 




gigur 16. ^oHenfom von Pinus silvestris. n) 9htbimentäre«, männlid^e« 
^rotl^aUium, f) ßuftfäcfc (oergcöfeert). 

feren, ober bie Slntl^ren l^ängen an langen, bünnen gfla*- 
lid^en 93Iüten teid^t bemeglidti, mie bie Ää^d^en bei ben Äupuli- 
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mcntcn, mie bei ben ©mfcrn, fo bafe fic beim .§in* unb $et- 
bemegen burd^ ben SBinb ben Rollen leidet auSftteuen. 3)er 
Rollen felbft ift glatt, fel^r leidit, jutt^eüen, tt^ie bei Pinus, xtoä) 
mit befonberen Suftfäcfen aß f5Iugai)t>arat au^eftattet (fjig. 
16). 3)ie tt^eiblid^en 93Iüten befi|en oft lange fabenförmige, 
bidjtbel^aarte SRarben, ärtjifdjen beten paaren ber ^Hen leidet 
!)ängen bleibt; bie ®^mnof|iermen, bie fämtfidti SBinbblütler 
finb, l^oben leine Starben. 

SSiele SKnbblütler finb biöcifdt) ober monöcifd^ biflin, aber 
aud£) 2lrten mit S^^itterblüten finb fet|r jal^Ireid), j. S. bie 
©räfer. 3)ie meiften finb |)roteranbrifd|, n^enige pxoiexogf)n, 
bodt) lommt bei ben ®räfem aud^ ©elbflbeftäubung üor (SBeijen 
mand£)e ©orten ber ®erfte), toäl^renb bieg bei anberen (SRoggen) 
unmöglidt) ift. 3)ie lang über bie ©^jeljen l^eranSl^ängenben 
9lntl^eren öffnen fidf) meift \>W^\\ä) burdE) einen Säng^rife, too- 
bei ein Seil be§ ^otleng au^ftäubt. 2)urd^ einen SQäinb^d^ 
ober ein fidt) auff e^enbe^ J^nf elt mirb eine toeitere ^oHenmenge 
entteert, bie fidf) mie ein feinet 3BöIIdf)en t)on ber ©ra^blüte 
abliebt. ®g gemalert einen äufeerft intereffanten 9lnblidf, an 
einem mannen, fonnigen gunitage eine in öofler 93Itite ftel^enbe 
@ra§flädt)e ju beobadEjten, mie fortn)äI)renb in ununterbrodEje* 
ner äfufeinanberfolge foldfje fleine, mit ber SSilbung eineg 
fd^madtjen 2BöIIdf)eng öerbunbene ©ntlabungen t)on ^Ken 
flattfinben. S)ie einzelne ©ra^blüte ift balb t)erblüf)t unb f dE|Iie§t 
fidf) balb mieber; ba§ SJufblti'^en finbet aber nur ju beftimmten 
Sagegftunben ftatt unb meift nur bei fonnigem, toarmem 
SBetter, befonberg bei feidf)tem 333inbe. 

S)ie ®inridE)tungen ber SSIüten für SSeftäubung burdf) ben 
SBinb finb im allgemeinen jiemlidf) einförmig unb bei meitem 
nidf)t fo eigenartig, mie bie bei ^feftenbefläubung, toag fd^on 
baburdf) erflärt mirb, bafe bie ^nfelten felbji fo üerfd^iebenartig 
gebaut finb, möl)renb bie Übertragung burd^ b^n SBinb eben 
immer in gleid^er SBeife gefd^iel^t. 
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$tcr mögen oud| xwä) bicicmgen ^flanjcn eine (Sxtooijxmnq 
finben, bei bencn ho^ SBaffcr eine SRoKc bei ber ?(5oncnübcr* 
tragung f^jiclt. S3ei Vallisneria spiralis, einet in ben ober«* 
italifd^en ©een verbreiteten ^flanje mit gra^rtigen SSIättem, 
fommen bie 83Iüten an bie JDberftädie be§ SSSafferg, bie fid| 
lo^Iöfenben männJidien SSIüten fdjtüimmen auf ber Dberfläciie 
unb tt^erben burd^ ben SSJinb ober burd^ Strömungen ju ben 
toeiblid^en SMüten ^Eingetrieben, wo ber ?(5onen auSftöubt unb 
bie Starben bHegt. S3ei einigen toenigen SSaffer^jpanjen toirb 
ber ^ßoKen bireft burd) ba§ SSSaffer verbreitet. Sei bem @ee* 
gra§, Zostera marina, t|abett bie ^ollenfömer fabenförmigc 
©eftolt unb n^erben au§ ben antikeren in ba§ SSSaffer entleert; 
fie toerben pa^io an bie meiblid)en SSIüten getrieben, bie SSe«* 
f rud^tung f inbet atfo im SBaff er ftatt. 3)er Rollen l^at l^ier ge^ 
nau bcS frejififdtie Oemidjt be§ aSBafferS. Sei Ceratophyllum 
löfen fid^ bie ganzen Slntl^eren Io§. 3)ie ^ßoHenlömer finb bei 
oSien bief en l^l^bro^^pen ?ßflan jen unempf inbüdf) gegen35Baff er, 
tPäl^rcnb fie fonft im SÖäaffer rafd^ aufqueflen, ^jla^en unb üer^ 
nid^tet merben. 

2. 2)ie gnfeftenblütler. 

3)ie 2ln^affung ber 83Iumen an ^nfelten, n^eld^e bie ffireu- 
jung vermitteln, imb umgefei^rt ber gnfeften an bie Slumen, 
aug benen fie Stol^rung Idolen unb babei unbettmfet bie 93ef rud^ 
tung Vonjiel^en, bietet eine fold^e gülle von intereffanten ®r^ 
fd^inungen, bafe biefe§ Äo^^itel ben bei n^eitem umf angreid^ften 
Seit ber SItitenbiotogie bilbet. 

3)ie ^fetten fudfjen bie SSIüten ber Stal^rung megen auf, 
unb bie ^fianjen braud^en bie ^nfelten jur Übertragung be§ 
?ßoneng. 3!e leidfjter nun ein @dE)metterIing, eine gtiege ober 
eine S3iene au§ einer SSIüte Stal^rung entnel^men !ann, unb je 
reid^IidEier unb mol^Ifdimedfenber bie Ie|tere ift, befto met|r mirb 
biefe 83Iüte anberen, toeniger ergiebigen ober fdtimerer ju- 
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gättflüd^en bon bcm betreffenben 3nfeft öorgejogen werben. 
3)a nun bic S^felten oufeerorbentlid^ öerfd^iebcn gefioltct finb, 
fo »erben anä) bie einen beffer auö biefer, bie anberen beffer 
aug iener asiütenform ii^re 9lai^rung erringen, imb tmr finben 
beSf)dSy anä), ba^ bie S3lüten öerf d^iebener 5ßflanjen meijl caxä) 
öon berfd^iebenen ^n\eiten befud^t »erben. 2lud^ bie ®e» 
fd^madBrid^tung ber Snfelten f))ielt babei eine »efenüid^e Stolle, 
2)er 2lrten!rei^ ber ^nfelten, bon benen eine beftimmte S3Iüte 
befud^ ttjirb, ift natürltd^ fel^r berfd^ieben gro^* ©d^toer ju- 
gänglid^e SSIüten, ttJte biejenigen bon Lonicera Caprifolium, 
bieten nur befonberS langrüffeligen Snfelten, wie ben ©d^toär» 
mem, il^re @d^|e; be^l^alb ift ber SSIütenbefud^ wefentlid^ auf 
biefe befd^ränft; bagegen ift bie Soif^ ^^^ S^feltenarten, toeU^ 
j. 83. iMil^nenfugarten befud)en, eine fel^r grofee, »eil bie |)onig- 
brüfen biefer SSIüten foft offen boliegen unb aud^ ungef^idtten 
S3Iütenbefud)em jugänglidE) finb. 

S)ie Saijl ber a3Iütenbefud)enben gnfeften ift genjöl^nlid^ 
größer, afö biejenige bon 9lrten, meldte bobei eine ffreujung 
bermitteln. ©oId)e Snfeften, bie ol^ne ©egenleiftung nur 
nehmen, finb natürlid^ für bie ^flanje unnüfe, ja fd^öblid^, in- 
bem fie ben Äreujung bermitteinben S^^fetten bie 9?al^rung 
»egnel^men unb bewirf en, baß bie festeren bie SSIüten weniger 
befud)en. S)a l^oben fid^ benn im Sauf ber ©ntwidlung ber 
^anjenmelt ®inrid)tungen in ben SSIüten l^erangebübet, bie 
einen fold^en unerwünfd)ten ^nfeftenbefud) unmöglid^ mad^en 
ober bod) fel^r erfd^weren, inbem bie S3Iüten fj^rmen ange- 
nommen l^aben, bie nur ganj beftimmten gnfeltenarten ben 
3ugang ju ben 9?al^rung§fd)ä|en geftatten. Umgefel^rt aber 
l^aben fid^ aud) bie Ignfeften gewiffen S9Iüten angesagt, bie eine 
bon i^nen befonberS beborjugte 9?al^rung entl^alten. 

3)ie tt)id)tigfte 2lufgabe ber ^flanjen bei ber gnfeftenbe- 
ftäubung ift nun gunäd)ft, bie ^ttfeften auf ba^ SSorl^anbenfein 
bon S3Iüten aufmerifam ju mad^en, fie anjulodfen. 3)ie§ ge^ 
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fd^icl^t int tücfentfid^cn burd^ bic %oxm, bie %atbt unb ben 2)uft. 
aSBäl^rcnb bie SBinbblütlcr, für bic eine folc^c 2lufgabe ni(f)t be* 
befielet, mcift unf(f)cinbare, oft bluntcnblattlofe, Heine, qexuä^ 
fofe Slüten befi^cn, jcidincn ficf) bie ttjeitau§ nteiften Ignfelten- 
blütler burd^ ntel^r in bie Slugen foKenbe , gefärbte unb oft aud^ 
buftenbe SSIüten au5. 

2)er fjarbe ber SSIüten föKt jebenfalfö eine|)au:ptrone ju; 
je intenfiöer bie ^Jarbe ift, je lontraftreid^er fid^ eine SSIüte bon 
bent grünen Untergrunb ber Sälötter abliebt, um fo leidster 
tt)irb fie bie 9lufnterlfamfeit ber borüberfliegenben^nfelten er^ 
regen, unb um fo weiter wirb fie il^r SSor^anbenfein funb tun 
lönnen. 3)e§]^alb finb bie brennenb roten, bie gelben unb 
ttjeigen S3Iütenfarben am meiften oertreten, oiel feltener finb 
im aSerl^ältni^ blaue unb öiolette ober braune, ^n ben meiften 
%äUtn übemel^men bie SSIätter ber S3IumenIrone bie 2lufgabe, 
burd^ bie f^rbe Sttfeften anguloden; jumeilen finb t^nen bie 
Äeld)blätter bobei bePflid^, ober fie übemel^men biefe fjUnf- 
tion ganj, unb bie ^onenblätter finb unfd)einbar. ©elten finb 
bic ©taubfäben fo gro| unb intenfiö, bafe fie bie mangeinben 
atcige ber SSIütenl^üIIe erfefeen. S)agegen ift ber gaK nid^t feiten, 
baß bie S)edEbIätter ober befonbere unterhalb ber S31üten fte^enbc 
^od^blätter burd) il^re auffaüenbc gärbung bie fji^nltion ber 
aSIüten in biefer ^infid^t mefentlid) unterftüfeen ober gan§ über- 
nel^men, loie bei unferem SBad^telttJeijcn (Melampyrum). 

3)a bie 93Iüten erft bann öon bem ^nfeltenbefud^ SSorteil 
l^ben, toenn fie geöffnet finb unb bie Seftäubung ermöglid^t 
ift, fo entfalten fie aud) i^re ^rad^t erft in ber boll erfd)Ioffenen 
SBIüte, ttJöl^renb bie Änof|)en mit unreifen ®efd^Ied)t§organen 
in ber 9JegeI weniger auffällig, oft ganj unfd^einbar finb. 2)en 
Änof^en lann ber ^nfeltenbefud) nid)t3 nü^cn; fonbem l^öd^- 
fteng fd^aben, unb barum betfen meift grüne ffeld^blätter bic 
Icbl^aft gefärbten Äronblätter, ober wo eine Trennung in Äeld^ 
unb Ärone nid^t ftattgefunben :^at, finb bie SSIättcr ber 83Iüten- 
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l^üHe aufecn oft grün ober unfd^einbar, innen Iebt)aft gefärbt. 
aSei Gagea lutea finb fie aufeen unfd^einbar grünlt^, innen in* 
tenfiö gelb gefärbt, bei ben nteiften Omithogalum*9lrten außen 
grünlicf), innen weiß. 

2lu(f) baburd^ mirlen bie Saluten anlodfenb auf ^nfeften, baft 
fid) innert)alb ein unb berfelben SSIüte mel^rere oft ftarl Ion* 
traftierenbe ^Jarben nebeneinanber finben. ©o finb bei Atra* 
gene alpina, ber 2llpenrebe, bie bier äußeren S3Iätter ber 
SSIütenl^üIIe groß, biolett, bie jal^Ireidien ber inneren Hein, 
fd^mefelgelb. 3)ag l^efle ®elb biefer SSIätter l^ebt fid^ fd^arf 
bon bem bunlleren SSioIett ber äußeren SSIätter ob unb bilbet 
einen Äontraft, ber ber 9lnIodEung ber ^nfelten öiel borteil* 
l^af ter ift, aß menn ber äußere Äreiö ber SSIütentiüHe feld^f arbig 
grün wäre. 3t^nlid^ lontraftreid^ mirlen bie jal^Ireid^en, inten* 
fib gelben Staubblätter auf bem bunlelbioletten ©runbe ber 
Blumenblätter bei Pulsatilla vulgaris, ober bie gelben Staub* 
blätter gegen ben großen, ^ur|)urbioIetten ^rrud^tfnoten bon 
Paris quadrifolia. 9lud^ bie berfd^iebenfarbigen SSIumen* 
blätter, bie oft ganj auf f allenb gejeid^net finb, mirlen in gleid^er 
38eife. äßitunter mirb aud^ burd^ bie 3eidE)nung nod^ gemiffer* 
maßen ben ^nfeften ber 3Seg gezeigt, mie fie fid^ am beften 
nieberlaffen unb ju il^rer Stal^rung gelangen fönnen. 

Sieben ber %axbt ift bie Oeftalt unb ®röße ber SSIüte bon 
93ebeutung. ^e größer eine 93Iüte ift, auf befto größere ©nt* 
f emung l^in mirb fie mal^rgenommen. ©inb bie 93Iüten an fid^ 
Hein, fo treten fie bod^ oft ju bid)ten a3Iütenftänben jufammen 
unb üben fo biefelbe SBirfung au5, mie einzelne große SSlüten; 
ba§ ift j. S. beim 93albrian ber gaK. ©el^r oft finb bann oud^ 
nod^ bie am SRanbe eine^ foId)en S3Iütenftanbe§ ftel^enben S3Iü* 
ien xmijx ober meniger bergrößert ober abmeid^enb gefärbt. S3ei 
bieten Korbblütlern finb bie SRanbblüten fe^r biel größer unb 
jungenförmig geftaltet (j. $8. bei ber Kornblume), oft aud^ nod^ 
anberg gefärbt (§. S3. bei ber SShid^erblume, Chrysanthemum 

.gitizedby Google 



3){e ainfeüenbtütler. 45 

Leucanthemum, bie SRanbblüten Weife, bic ©d^cibcnBItiten 
gcQ)). SSicIfacf) bicncn bic SRanbblütcn, j. 95. bei Carlina acaulis 
bcr ® erttnirj, aud^ nur nod^ bcm 3^)60 bcr ^nfcItenanlodEunfl, 
fic finb unfru(f)tbar geiüorbcn wiü> bilbcn gcwiffermafecn nur 
bie SSIuntenblätter eine§ S3Iütenftanbe§, ber bann in feiner ®e- 
famt^it ben ©nbrud einer SSlüte mad^t. 

ffiaum minber bebeutfam ifl ber S)uf t für bie änlocfung ber 
gnfelten. Qieto&f)vi\ä) meidet ber SSIütenbuft fel^r wefentlid^ 
bon beut ber anbem ^flanjenteile ab, nur bei menig 9lrten, 
}. 83. ben Surileln, lontntt ben 93Iättem unb 93Iüten ber gleid^e 
2)uft ju. SSiele SSIüten finb für unfer ©erud^bermögen üöllig 
buftlog, nid)t aber für ^nfelten, wie bie§ für bie SSIütcn be§ 
njiiben 3Bein5 (Ampelopsis quinquefolia) fidler ift. 2)ie ganj 
unfd^einbaren, nteifl aud^ nod^ etwa^ berborgenen S3Iüten 
jiei^en au§ weiter ©ntfemung SSienen an; man !ann beobad)ten 
bafe 83ienen, bie in ber ®ntf emung bon bielen SWetem an blü- 
l^enber Ampelopsis borbeifliegen, ))lö|Iid); fobalb ber SBinb 
il^nen ben ®uft berfelben äuträgt, in fd^arfem SBinlel abbiegen 
unb ber Ampelopsis jufliegen. Unb bod^ finb bie S3Iüten für 
ung böHig buftlo^. 9lber aud^ bie ^ttfeüentinb in berfd)iebener 
aSeife für bie berfd)iebenen $8Iütenbüfte ernpf önglid). S)er für 
ung fo angenel^me 3)uft be§ ©eigblatte^ übt auf bie meiften 
3nfe!ten gar feine 3Birfung au§; bie fein entpfinbenben S3iencn 
fliegen ad)tIo§ baran borbei, nur bie SÄmmerung^falter, bie 
©d^wärmer, werben bon it|m angezogen, unb jwar au§ fel^r 
weiten ©ntfemungen. %xt\lxä^ buften bie S3Iüten aud) gerabe 
ju ber 3eit, wenn biefe @d)metterlinge fliegen, am Iräftigften, 
unb nur wenig am löge. 

Slud) ba§ SBot|Ibel^agen, weld^e§ bie ^nfelten an ben ber- 
fd^iebenen S3Iütenbüften em|)finben, ift fel^r ungleid). ©^ gibt 
93lüten, bie einen intenfiben 2la§gerud^ entwidfeln, wie biete 
Aristolochia*2lrten, bie mit riefigen SSIüten au^eftatteten 
atafflefiaccen, mand^e 2lraceen, SSIüten, bie gewöl^nlidE) aud^ 
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eine eigentümitdic, trübe garbung befifeen. SSon il^nen werben 
bie 9la§fliegen, fowic Äöfer, bie fic^ an 2la§ aufl^alten (Toten- 
gräber), au§ ttjettem Untfrefe angegogen, rtwil^renb fie öon ben 
l^onigbuf tliebenben Ignf elten gemieben merben. S)ie 9lQ§fIiegen 
fu(f)en anbererfeitg wieber leine t|onigbuf tenben SSIüten cmf . 

SSielfadi finben loir bei Slüten, baß fie nur möl^renb be»» 
ftintmter lageg geiten buften, ober bag il^r 3)uf t loäl^renb bief er 
Seiten befonber^ intenfib ijl. ©ettJöl^nlid^ buften bie 93Iüten 
ju ber 3^it am ftärfften, in ber fie am meiften bon gefeiten 
befud|t »erben. S)ie SSIüten öon Silene nutans befi^en am 
S^age gar leinen, in ber Stad^t, toenn fie fid^ geöffnet ijoben, 
einen fel^r angenel^men, an ,t>^cintl^en erinnemben S)uft. 

Wie biefe ßigenfd^af ten ber 93Iüten, 3)uft, gorm unb %axbe, 
f|aben bie aufgäbe, bie gnfelten anjuloden unb jum S3efu(^ 
einjulaben; unb biefe folgen ber ®nlabung, weil fie miffen, 
bag il^nen bie leuditenben, bunten ober buftenben Slüten bie 
9?al^rung bieten, bie fie fucfien. S)iefelbe befielet l^auptfäd^ 
lid^ au§ iQoniq unb 93Iütenflaub, feltener finb e§ befonbere ®e- 
webe ber SSIüte, bie öon ben gtifelten berjel^rt werben, nod^ 
feltener finb e§ bie SSIumenblätter felbfl, bie jur gcit ber S3e- 
ftöubung jerfaHen unb an iiirer Oberfläche eine fjlöffiö^^it 
austreten laffen, bie bon ben ;gnfeften aufgenommen wirb. 

SSItiten, weldie feinen ^onig obfonbem, befi^engewöl^nlid^ 
gro^e SKengen bon SSIütenftaub, ber jumeift afö 9?al^rung für 
bie blütenbefud^enben ^ufeften bient, jum Heineren ieile aber 
bon t^nen unbewußt berfc^Ie^^^t unb auf ben Starben anberer 
83Iüten abgelegt wirb. S)ie ,§onig Hefemben SSIüten t|aben ju- 
meift geringere ^oKenmengen, ba bon ben ^onig unb Rollen 
fammeinben gnfeften gewöl^nlicf) juerft ber ^onig aufgefogen 
wirb unb babei f(f)on meift genügenb Rollen am ^öiptx be§ 
83efu(f)er§ ^ngen bleibt, um anbere SSIüten ju befrud^ten. 

3)er ^oEen ift gewöl^nlid) leidet jugänglidf) unb lann aud^ 
bon ungefd^idften unb weniger gut au^gerüfteten SSIütenbe- 
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fud^cm ol^nc WAje erlangt tocrbcti. 3)er ^ontg bagcgcn wirb 
fel^r oft an ©tcKcn in ber S3Iüte obgcfonbcrt, bic nid^t ol^ne 
njcitcre§ bon jebem ^nfeft crrei(f)t »erben lönnen. 

3unö(f)ji muffen bie Snfeften, ttjeldie SSIüten befudien unb 
bie Übertragung be§ ^ßoIIenS vermitteln follen, einen 5ßmtlt 
in ber -asiüte l^aben, an melcfiem fie fid^ in einer für bie Selabung 
mit Rotten günftigen Stellung nieberlaffen lönnen. S)enn nur 
tüenige g^feften, ©d^märmer unb einige %lxeQtn, augerbem 
bie l^önigfaugenben ÄoIibri§, laffen fid| auf ben Slüten nid)t 
nieber, fonbem fud^en bie Stol^rung im ©darneben ju erlangen. 
.®iefe 9lnflug§punlte finb aufeerorbentlid^ öerfd^iebenartig unb 
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faft für jebe S3Iüte etmoS anber§, immer aber fo, baß fie für 
bie ertüünfd^ten Slütenbefud^er günftig, für bie unerttJünfd)ten 
ungünftig gelegen finb. S3alb finb e^ bie ®rif f el ober ©taub- 
fäben, toeldie aß 2lnflug§|)unlte bienen, balb bie SSIütenl^üKe 
ober befonberg geftaltete 2:eile berfelben. ^n auffaKenber 
aSSeife finb fie j. 83. bei Dielen Drd^ibeen au^gebilbet, too ba§ 
grofee, nad^ unten gerid^tete SSIatt allerlei Igödtt unb SSor* 
f^jrünge trägt, bie einen günftigen 9fhil^et)Ia| für bo^ tjonig* 
fud^enbe 2ier bieten, gleid^jeitig ober fo gelegen finb, bag bie 
fid^ barauf niebertoffenben gttfelten mit ben fiebrigen ©tiel- 
ä^tn ber ^oKinoibien in S3erü:^rung lommen, unb bie festeren 
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beim SScfud^ einer anbeten SSItite berfelben 5PfIanjenart auf 
bie Storben pxt\\tn muffen, ©rmäl^nt mag aud^ noä) werben, 
bafe bei mancfien S3Iüten (j. 33. ßöwenmaul, Antirrhinum 
[fjig. 17]) ber S^^Söng äum SSIütengrunbe für %eto&i)vixä) ge- 
fd^Ioffen ift unb für Heinere, ber ^ollenübertragung nid^t 
bienenbe Ignfeften aud^ gefd^toffen bleibt, f elbft hjenn fie fid^ 
rid^tig auf ben 9lnfluflg|)un!t nieberlaffen. S3ei größeren, 
f d^wereren 3nf eften, bie f id^ auf ber afö 2lnflugg))imft bienenben 
Unterlipije ber SSIumenfrone nieberlaffen, floppt biefc jcbod^ 
l^erunter, unb ber S^^^ng jum SSIütengrunbe öffnet fid^. ®ie 
Ignf eften, j. 83. |)ummeln, fried^en nun l^inein, unb ba fie ben 
JRaum ganj au^^Kcn, muffen fie notttjenbig aud) bie Slntl^eren 
ftreif en unb fid) mit Rollen belaben, ben fie bann beim S3efud^ 
ber nöd^ften SSIüte auf ber 9?arbe ablaben. SHefelbe ßinrid^tung 
ift alfo l^ier für bie ber ^oKenübertragung bienenben größeren 
gnfelten günftig, öer^inbert aber bie Heineren, bie bei il^rer 
geringeren ©röße fid^ nid^t mit Rollen belaben loürben, baran 
bie ^onigfd)äfee ju lieben. 

3)ie ©inrid^tungen , um ben S3efud) unemjünfd^ter ®äfie 
ju berl^inbem, finb bei ben SSIüten ebenf aK^ fel^r mannigfaltig, 
©egen pgellofe.gnfelten, bie für bie ^ßoHenübertragung laum 
in S3etrad^t lommen, fd)ü^n fid^ bie ^ßflanjen oft baburd^^ 
baj3 fid) unter^Ib ber gefätirbeten S3Iüten Hebrige 3«>^^ 
bilben, bie öon fried^eitben ^nfeften nid^t überfd^ritten werben 
lönnen. Ober, wie bei mand)en Dipsacus*9lrten, bie gegen* 
ftänbigen S3Iätter berwad)fen an i^rer 93afi§ um ben ©tengel 
^erum ju einem S3el^älter, in bem fid^ ba^ SRegenwaffer on^ 
fammelt unb fo eine SBafferfIäd)e bilbet, weld)e für älmeifen 
j. S5. ein unüberwinblidie^ |)inbetniö bilbet. ®egen fliegenbe 
3lnfe!ten, bie für bie Überfragung btä ^oüeiß ungeeignet 
finb, wirb ber 3^9ö^9 i^ ^^^ $onigbet|äItem meift burd^ 
^aare öerf|)errt. S)ie Heinen, furjrüffeligen gnfeften lönnen 
biefe t)erfd()iebenartig geftalteten^aarwäße nid^t burd^bringen, 
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tüäl^rcnb bic fräftigcren, langrüffeligen 9lrten, bic fid} beim 
SSIütenbcfucf) mit ^ßollcn belabcn unb bie ^eujung betmittcin, 
il^rcn SRüjfel jH)if(f)en ben .paaren t|inbur(f)f(f)tebcn. 

3)ic2lrt unbSBcife, mie fid) bie ^nfelten mit ^ßoHen belaben, 
unb bie ®ntri(i|tungen, bie fie baju befi^en, anberetfeit^ bie 
©nrid^tungen ber SSIüten, ben Rotten auf bie ^ttfelten \o ab*- 
julaben, bog er auf bie 9?arben anbetet 93Iüten betfelben 2ltt 
gelangt, finb fo augetotbentlid) mannigfaltig, ba| l^iet nur 
einige a3eif|)iele angefül^tt metben lönnen. 

S)et einf acfifte %a\l ift tvoijl bet, bag fid^ bie ,§ummeln obet 
93ienen, bie Rollen einttagen, um bamit bie Satben ju f üttetn, 
in |)oKentei(f)en-93Iüten xtxäßä) bamit belaben, unb inbem fie 
Don SSIüte ju S3Iüte fliegen, an bie 9?atben einen 2:eil babon 
abgeben, waS fie in ftütieten Slüten gefammelt ijoibtn. 3)iefe 
gnfeften finb gettJöl^nlic^ fel^t bi(f)t mit fteifen 93otften an ben 
Dbetf(f)enfeln ober am .^interleib befe^t, unb biefe SSotften 
fireifen bei ber S3erül^tung bet geöffneten Staubbeutel ben 
^oKen ab unb ^Iten il^n §mif(f)en fic^ f eft. 3n einet SSIüte öon 
toilben SRofen fielet man fummeln fic^ jumeilen getabeju auf 
ben ©taubbeuteln l^erummäljen, mäl^renb fie boJ&ei mit ben 
^nterbeinen bie 2lntl^eren faffen unb gmifdien t^nen l^inburd^- 
jiel^en. 3)abei Iried^en fie in ber ganjen 93Iüte uml^er, bi§ fie 
fid) reicf) mit Rollen belaben ijoben, Sluf ber näcfiften S3Iüte 
fid^ nieberlaffenb, fommen fie junädift auf bie in ber SWitte 
fte^enben (Sriffel ju fi^en, beren SRarben fie fofort mit einem, 
njenn aud) geringen Seile be§ in f rül^eren asiüten aufgenom- 
menen Rollens belegen. 

©inen berl^öItniMögig fc^on jiemlid) Iom|)Iiäierten9lp|)arat 
für bie Übertragung be^ S3Iütenftaube§ burd) ^nfeften befi^en 
bie meiften Slrten ber ©attung Salvia, für ttjeld)e ttjieberum 
Salvia glutinosa afö befonber^ fd)öne§ S3eif|)iel gelten mag. 
3)ie Staubblätter befi^en über il^re 2lnl^eftung l^inati§ eine 
l^ebelartige SSerlängerung, meiere bor bem ©ingang jum 93Iü* 

fOliqula, ^ftangcnMoIogie. 4 ^ 
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tcngrunbe pcl^t. ^ed^t eine SSiene ober Rummel l^inein, fo 
tütrb bicfc SScrlangcruttfl naä) oben flcbrüdtt, mäl^renb fid^ bie 
fonp auf toärtö gerid^tctcn ©taubfäben entf^^red^nb fenlen imb 
il^rc antikeren auf ben Wxden be^ Slütcnbcfud^rS pxe^en, 
^icr wirb ber ^ßoUcn jwifdicn ben ^arcn obgclaben. Sc* 




f|iaur 18. Olüte von Salvia glutinosa. fiiitfö beim «uf6Ifil^en, in bei 
^ttte beim «uSftduben beS Rollen«. 9)ie «nt^eren (bnvd^ ein in bie »lüte 
bineinfrie(^enbe8 ^nfeft) §ecabgef^lagen unb ben StüdPen bed ^gnfefted mit 
tSoKen beCabenb. (Shriffel no(^ nic^t oeilängert. 9le(^tS ein (S^riffel naiA bem 
«uSftäubcnbe« spotten«, oetlänocrt unb ctroaiocn ©lütenbefuc^crn benfJoUen 
üom atüdfen abfttcifenb, 

fud^cn bann bie g^feften anbere, bereite weiter entwidtelte 
85Iüten, fo lommt bie 9?arbe infolge ber injttJifd^n eingetre* 
tenen Verlängerung be§ @rif f ete mit bem düxdtn bcä 3^eftc3 
in 93erü:^rung unb belabct fid^ mit ^ßollen. (SSgl. fjig. 18 unb 
(Srllärung.) 

aSei öielen ©d)metterling§blüten fällt ber $oKen au§ ben 
Slntl^eren in boS ©d^iff d)en, in bem fie felbft junäd^fl cinge- 
fd)Ioffen bleiben, obwo:^! fie bog SSeftreben jeigen, fid^ aufju- 
rid^ten. .^ierburd^ wirb eine jiemlid^ ftarle ©|)annung erjeugt, 
jumal ba bie beiben fjitigel ber S3Iüte boS ©d^if f d^en jufammen- 
tiolten unb ein heraustreten bon ©taubfäben unb ®riff el nid^t 
geftatten. ©obalb aber eine .^ummel etwa fidE) auf bie glügd 
nieberlägt, werben biefe l^ercägebrüdft, bie Staubblätter unb 
ber ©riffel fd^neHen ptöißä) empor, wobei ber Rollen auf ben 
behaarten Unterleib ber |)ummel gefd)Ieubert wirb unb bie 
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9tot6e \xd) in bic §aarc cütprcBt imb mit bem Rollen frül^t bc- 
fud^tcr »tüten Belobet. 

&ani eigentümlid^ finb bte SSejiel^imgen, weld^e \\d) jwi- 
fd^en Keinen ©d^lnpfttjefpen (Blastophaga grossonim) unb 
bem fj^igenbaum au^ebilbet fyiben. S)ie fj^ige ifl da ein 
gmd^tftanb au^ ja^Ireid^en ^fruc^tanlagen gebilbet oufeu- 
faffen, bie im gttnem eines auSge^öl^Iten ©eitenfptof feS an* 
gelegt »erben. S)ie SOWinbung biefer ^öl^Iung ift f el^r eng unb 
geftattet nur fel^r Beinen ^nfelten ben 3)urd^ang. 3m gttnem 
ber §öl^Iung [teilen nun bie jal^Ireidien SSIüten, bie nur au§ ben 




afiö"« lö- a) »lütenftanb ber gciae (natürliche ®rö§c) , b) ©attenblüte, 
c) ^vuä)tblüte (fc^toac^ oergrdgert). 

®ef(3^Ie(f)tSorganen unb einem unfcfieinbaren, f(i)u:p|)enför' 
migen $erigon be[tet)en. Man unterfd^eibet ^oHenblüten, nur 
mit njenigen ©taubMättem, ^Jrud^tblüten, nur au§ bemgrud^t^ 
fnoten mit ©riffel unb 9?arbe beftet|enb, unb ©aKenblüten, 
toe\blxä)e SSIüten, beren Storbe üerfümmert ift unb bie ber 
5ort|)fIonjung nid^t bienen. S)ie SSerteilung biefer öerfd^ie* 
benen S3Iüten ift fel^r berfd)ieben; bei bem gemöl^nlidien fjei- 
genbmtme (Ficus Carica) entl^alten bie afö Ficus bejeid)neten 
3nbit)ibuen in il^ren g^igenumen nur ^Jrud^tblüten, bie afö 
Caprificus bejeicfineten in bem oberen Seil ber Urne Rollen* 
btüten, in bem unteren ©allenblüten. 3n bie ©oüetälüten 
njerben bon ben g^igenloefpen bie ®ier gelegt, bie fidb rafd^ 
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enttoideln unb nod^ cintöcr 3cit bo^ fertige ^nfelt entlaffen. 
3)ie SBeibd^en werben bon ben 9Rännd^en im ^nnern ber Urne 
befrud^tet, Iriecfien bann ou5 ber Urne t|erau§ unb belaben \iä) 
bobei mit bem ^ßollen ber oben ftel^enben männlid^en Saluten. 
Sie fachen bann an bemfelben ober benad^barten ©tödfen 
jüngere S3Ititenftänbe auf, Iriecfien l^inein unb legen il^re ®ier 
in bie ©aHenblüten. S)a bie le^teren jwifd^en ben gruti^t* 
bluten [teilen, fo berül^ren fie bei il^rem Um^erfried^en aud^ 
bie Starben ber gnid)tblüten unb laben l^ier il^ren ^oHen auS 
ber anberen Urne ab. S)ie grud)tblüten jeid^nen fid^ bor ben 
©allenblüten burd^ längeren ©riffel au§, unb be^l^att finb fie 
für bie ©ntttjidflung ber SBef|)eneier ungeeignet, beren @nt- 
midflung nur im grud^tfnoten öor fid) gel^t. S)a aber ber ßege* 
ftad)el ber 3Bef|)en nur für bie ©aUenblüten au5reid)t, fo gel^t 
aud^ nur in biefen bie ©ntmidflung ber aBef|)en bor fid^. S3ci 
anberen 2lrten ber ©attung Ficus liegen bie SSerl^tniffe äl^n- 
Ixä), ohtodbH fid) im S3au ber 93lüten unb in ber Verteilung ber 
SSIütenarten mand^erlei Unterfd)iebe finben (%\q, 19). 

9Jod^ ttjunberbarer ift ba§ ^erl^ältni^ einer SOtotte, ber 
Pronuba yuccasella, jur Yucca. S)ie fd)önen SSIüten biefer 
^ßflanje »erben au^fd^IieBUd) burdE) bie SKotte befrud^tet, unb 
jmar in einer SBeife, bafe man faft glauben lönnte, bie SKotte 
^anble mit boHer Überlegung babei. S)ie SWotte fammelt 
nämlid^ in einer SSIüte ben ^ßoHen jmifdien ben ffief emtafiem 
nnb trägt fie ju einer anbem asiüte, in beren grud^tfnoten fie 
t^re gier ablegt; bann fto|)ft fie ben mitgebrad^ten ^ßoKen in ben 
9tarbentrid)ter unb boßäie^t alfo burd^ eine befonbere 2ätigfeit 
bie SSefrud^tung, bie ttjeber mit ber Stal^rung^ufnal^me rwä) 
mit bem (Sieriegen ber SKotte in gi^fö^tnen^ang gebrad^t 
merben !ann. 

3)iefe loenigen S3eif|)iele mögen genügen, um bie groge 
SWannigfaltigfeit ju jeigen, bie in ben SSejiel^ungen jloifd^en 
aSIumen unb ^nfeften l^rrfd^en. 
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?lu§cr ben ^ttfclten nctimcn in bcn 3:ro|)en nod^ SSögel an 
ber Übcrtragurtg be§ ^ollcn^ teil; c§ finb bieg l^auptföcfilicf) 
bie Äolibrig, bie mie ©diloömter öor ben SSIüten \ä)tv€ben 
imb mit itirer longen, feinen 3^^9^ ^^^ ^on\% fangen ober 
Reine Kerbtiere l^eran§t|oIen. S)abei ftreifen fie ben Rollen 
t)on ben Slnttieren unb tibertragen il^n anf bie 9?arben ber 
\p(itex Don il^nen befuditen SSIöten. 

%xä) ©d^neden nel^men mitunter teil an ber 93eftöubung, 
namentlicf) bei mandien 9lroibeen, öielleicfit auc^ bei bem ®oIb* 
miljlraut, Chrysosplenium, hoä) ift e§ nic^t fidler, inmieloeit 
bief e Befruchtung burd) ©cfineden aß eine regelmäßige ober nur 
jufäKige neben anberen fjormen ber ^ollentibertragung öor- 
lommt. 

Slber aud) in einer anberen Slrt fyiben fid^ S3Iumen unb 
gnf elten aneinanber angepaßt, inbem bie erfteren nur ju einer 
3eit blül^en, wenn bie l^anptfädilidi an ber ^eujung betei- 
ligten Sttfeften rege finb, mag fid^ nid)t nur auf bie gci^regjeit, 
fonbcm aud) auf bie Sagegjeit erftredt. ^flanjen, bie burd^ 
Siac^tf d)metterlinge beftöubt loerben, wie mand^e Silene-2lrten, 
blül^en nur nad^tg unb finb am läge gefd)Ioffen, anbere 9lrten 
finb am Sage nur ju gemiffen ©tunben geöffnet unb fd)Iießen 
fid^ bann wieber. SKan l^at auf biefe SSerf d^iebenl^eit im Offnen 
unb ©daließen ber 93Iöten eine fogenannte asiumenul^r ge- 
grünbet, bie alterbingg nid)t fel^r juDerläffig ift, unb nament- 
Kd^ in berfd^iebenen ©egenben burdEjaug nid)t tibereinftimmt. 



IV. ^a|)itel. 

$ie Serbreititttg ber ^{latijett. 

9?ur ein Heiner Seil ber ^flanjen befi^t bag SSermögen ber 
freien ©genbemegung unb bamit bie 5)Kögüd)Ieit, fid^, loenn 
aud^ nur innerl^alb beftimmter ©renjen, üon einem Drt jum 
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onbcrcn ju bcöcbcn. ©§ finb bic§ ]^au|3tfäd^lid^ bie ©d^iüärm* 
f|)orcn einiger Sllgen unb ^ilge, bie alfo aud^ nur einen be* 
meglid^en 3#<^^i> f^^ft unbeweglid^er ^anjen barfteKen, 
unb bie 93enjeglid^leit nur wätirenb eine^ furjcn 3^itraume§ 
befi^en. ®nigen menigen, ben fJtogeHaten nal^epel^enben 
Snijen, ben ^eribineen, SSotoocineen unb Kl^Iant^bontoitabinen 
femer öielen 83ofterien, lommt jebod^ SSeweglid^Ieit »öl^renb 
be§ ganjen SebenS ju; fie fd^wimmen frei burd^ ba§ 333affer. 
3n Irie^enber SBeife vermögen aud) bie S)iotomeen ober Äie* 
feldgen fid) fortjubettjegenunb eine felbftänbige DrtSberönbe* 
rung ju bemirfen; auä) bie 5ßIa^ntobien ber aJhjEomticetcn 
frieden auf il^rem ©ubftrat untl^er. S3ei ollen biefen jOrganig* 
Uten lann eine SSerbreitung in befd^rönftem 3Ka§e burd^ bicfe 
®genbemegung juftanbe lommen; l^onbelt e§ fid^ aber um 
eine SSerbreitung über größere ©tredEen, fo finb aud^ fie auf 
anbere ^äfte angemiefen. 

2)ie groge Qaijl berjenigen ^flanjen, bie loir mit bloßem 
2luge feigen unb ttjeld^e bie grüne S)edfe unferer ®rbe jufam- 
menfe^en, befiel aber feine (Sigenbettjegung, unb il^re SSei> 
breitung ift burd^ äußere ^äfte bebingt. g^mer finb bie 
^flanjen, ttjenigftenS bie auf bem Sanbe ttjad)fenben, burd> 
i^re @mä^rung§ttjeife an ben Drt il^rer ©ntmidlung gebunben, 
fie l^aften mit t^ren SShirjeln im grbreidf), au§ bem fie SSäaffet 
unb SJäl^rfalje aufnel^men muffen. SQäürben fie burd^ eine 
frembe Äraft :plöpd) au§ bem ©rbreid) geriffen unb an einen 
anberen Drt öerfe^t, fo tt)ürben fie bem SSertrodfnen anl^eim* 
fallen, ha ü)xe S5Bur§eln nidf)t ol^ne meitere§ mieber in ben 
grbboben bringen unb ber 9tat|runggaufna:^me bienen lönnen. 

Sine Verbreitung ber bolllommen entttjidfelten ^flanjen 
ift alfo, tt)enige, nodf) ju bef|)red)enbe 9Iu§nal^men abgered^net, 
nid)t möglid^, bie SSerbreitung muß in einem 3^i*^^i>^ ^^^ 
SRul^e erfolgen, in toeldfiem bie ^ßflanje bon ber Sätigfeit ber 
SSäurjeln unabl^ängig ift unb meber Stäl^rfalje nod^ SGSaffer 
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ouf junei^mcn brandet, tiefer 3upaTtb ift bcr ©amen; bcrfclbc 
ifl nid^t nur burd^ feine berl^ältni^mäfetge ffileinl^eit biel leidster 
ber SSerbreitung burd) frembe ffröfte jugönglid^, aß eine 
große 5ßflanje, fonbem befi|t in ber SRegel oud^ nod) befonbere 
©inrid^tungen, bie ben 2:ran§|)ort edeid^tem unb für fpejieüe 
f5fäne angeiKifet finb. 

3)ie ffiröfte, todä)t bie SSerbreitung be§ Samens über- 
nel^meU; liegen, loie f dE|on ertüäl^nt, meift aufeerl^alb ber $flan je; 
e§ finb 333inb, aSäoffer unb Siere, burd^ weld^e ber ©amen oft 
über weite ©tredEen fortgefül^rt toirb. 3)aneben befi^en einige 
^flonjen bie fjö^igleit, il^re ©amen bei ber SReife auf eine 
hirje ©tredEe fortjufdileubem unb fo für i:^re Verbreitung 
tnnerfyilb eines bef d)rän!ten UmfreifeS ju forgen. %ixx bie Ver- 
breitung auf weitere ©tredEen muffen bann ebenfalfö anbere 
ffiräfte wirlen. 

SSon biefen ^flanjen mit „©d)Ieuberfrüd)ten" ift befonberS 
bie ©|)ri|gurle, Ecballium elaterium (^ig. 20), ein fel^r inter«- 
effanteS S3eifpiel; e§ ift eine ju ben Slifurbitaceen gel^örige 




gigur 20. SlbfoKenbe unb ©amen auSfc^Ieubernbe ^rud^t Don Ecballium 
elaterium. 

^ßflanje, beren etwa pflaumengroge, grüne, mit ftraffen fur«- 
jen paaren befefete grüd)te eine parle turgeScente 3Banbfd^id^t 
befi^en; biefe übt einen Mftigen 3)rudt auf bie innere fd^Ieimige 
SKaffe, in weld^er bie ©amenlömer liegen, ©olange bie grud^t 
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unreif i% ift ober bic innere JKaffe ringsum öon f eftem ©emebe 
umf(f)Ioffen unb fonn bem S)rudE ber a33onbf(f)i(f)t ni(f)t nad^ 
geben; mit bem ©intritt ber Steife lodert fid^ jebod^ ba§ ®etpebe 
an ber ©teile, mo ber Stiel in bie ^Jrud^t übergel^, ber nod^ in 
bie %xuci)t l^ineinragenbe 3^fc^ ^^^ ©tiefen wirb burd^ bie 
innere @|)annung l^erou^ebrüdft, unb rtwil^renb bie g^d^t 
bom Stiel abfällt, toirb burd) bie plö^lid^e 9luSbel^nung ber 
SBanbf d^id^t ber gonje f d^leimig^pffige ^vfydt mit ben ©amen* 
!ömem auS bem ©tieHod^e l^erou^ef|)ri^t. 'S)en ^nftog ju 
biefem SlbfaHen ber grtid^te unb 2lu§f|)ri|en ber ©amen gibt 
oft eine S3erül^rung ber 5ßflange burd^ Siere, unb nid^t feiten 
toerben babei bie 2:iere mit bem fd^leimigen ©amen bef))ri|t, 
bie bann l^ängen bleiben unb weiter öerbreitet merben, afö c§ 
bei bem einfad^en 2lu§f|)ri^en ber ©amen in ber SRad^barfd^ft 
ber ^flanje möglid) märe. S)enn aud^ bei ben fräftigften 
©d^leuberborrid)tungen merben bie ©amen bod^ immmernur 
auf menige SKeter Verbreitet. 

3)ie ©d^leubereinrid^tungen finb übrigen^ fel^r mannig- 
faltig. S3ei unferem ©auerllee (Oxalis acetosella) befifet bie 
©amenfd)ale ein ftraff gef^^annteS ®emebe, meld^eS bei ju* 




§tgur 21. 



3frud|t oon Geranium palustre. a) fßot bem StuSfc^teubcm, 
b) nad^ bim 2lu§jq)leubern bet ©amen. 



nel^menber 9leif e immer pxaXLtx mirb, f d^liefelid^ an einer Seite 
auf^la^t unb fidE) mit einem :plöpd)en SRudf rüdfmärtg jufam- 
menroHt; burd^ biefen SRudf merben bie ©amen auSgefd^leu* 
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bert. S5ei ben ©tordifd^nabel* unb SReil^erfd^nobelgctüädifen 
(Geranium [gig. 21] unb Erodium) ift eine anbete ©inrid^tung 
gum Slu^fd^Ieubem ber ©amen au^gebilbet. a3ei bem aMge- 
mein verbreiteten ©um|)fftor(i)fd^nabeI, Geranium palustre, 
pe'^en bie fünf ©amen, öon je einem grud^tbtott umpllt, um 
ein 3RitteIfäuI(i)en, mit beffen (Bpx^e bie borftenartig beriän* 
gerten fjruditblätter jufammenl^ängen. S5ei ber ateif e trodnet 
bie Dberfeite ber borftenartigen SSerlängerungen ber %mci)U 
Matter rafd)er au§ afö bie ^nnenfeite, jiel^t fid^ infolgebeffen 
me'^r jufammen unb bewirft eine ©|)annung, bie fid) junädijl 
be^^alb nid^t au^Ieidien lann, weil bie |5nid)tblätter an a3afi§ 
unb ©|)i^e nod) feftgetieftet finb. SHImätirid^ öertrodEnet aber 
bog ®ett)ebe an ber 93afi§ ber fjrud^tblatter, biefe reißen ^ier 
cib unb rollen fid) nun |)iöpdE) nad^ außen ein, mobei burd^ bie 
tafd^e aSemegung bie ©amen fortgefdE)Ieubert werben. 

9todE) ein a3eif|)iel bon fdE)IeuberfrüdE)tigen ^flangen mag 
l^ier ertüäl^nt werben, weld|e§ aud^ tooijl \>a^ belanntefte ift, 
bie Wilbe SSalfamine, Slül^rmid^nid^tan, Impatiens Nolitan- 
gere; in ben legten ^atirje^nten ift bie Heinblütige Impatiens 
parviflora au§ SJorbomerila bei un§ berwübert unb ^at fid) 
maff en^af t aß Unfraut in S5üf d^en, SDäöIbem unb ^^arlantogen 
angefiebelt. Sie jeigt bie gleidien ®igenfdE)aften, wie unfere 
l^eimifd^e 9lrt, nur finb bie fJrüdEite Heiner. 3)iefe finb fd^oten- 
förmig unb befte^en ouö fünf gruditblättem, bie in unreifem 
Suftanbe an xijxm Stänbem f eft öerwadifen finb. 5)ie äußerfte, 
unter ber Dberl^aut liegenbe ©dE|id^t ber fJrudEitblötter beftel^t 
oug fel^r ftraff gefüllten, turge^jenten 3dlen, bie ba^ S5e- 
ftreben t^ai&en, fid^ ftarl au^gube^nen, l^ieran ober nodE) burd) 
fefte SSerbinbung ber einjelnen f5^d)tblätter miteinanber ge- 
l^inbert werben, ©obalb aber bei eintretenber ©amenreife 
bie SSerwadifung ber gtuditblätter gelodert wirb, bermag bie 
turgeöjente 3cnfd)id)t benSSiberftanb ju überWinben, unb in- 
folge il^rer 9lu§be:^nung reißen bie gniditbtätter au^inanbet 
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unb rollen fid^ ^JIöp(i) nad^ innen ein, bie ©amen »erben ba* 
bei au^efd^Ieubert. äud) :^ier, mie bei ber @^Jri^urIe, tritt ber 
aSorgang befonberS leidit ein, menn burd^ eine aSerül^nrng ber 




^igut 22. f^ntd^t von Impatiens Nolitangere. a) Uiox, b) nad^ bem 9lu8« 
"[(^Icubetn bcS ©amcnS. 

f5ftud)t ber Slnflojg jum 9luff|)ringen gegeben wirb, unb bie 
©amenlömer lönnen fid^ bermöge i^rer raul^en ©dt)ale längere 
3eit jhjifd^en paaren ufm. tialten, moburd^ fie auf größere 
©treden berfd^Ie|)|)t lüerben (gig. 22). 

5)ie meiften ©amen finb für bie Verbreitung burd^ ben 
aSinb angeljafet, unb bie ©inriditungen l^ierju finb fo ja^Ireid^ 
unb mannigfaltig, bafe nur einige babon t)ier it\pxoci)en mer* 
ben lönnen. gm einfad^ften %aUt mirft ber äBinb baburd^, 
baß er bie ju a3oben gefallenen fjrüd^te fortrollt, g^d^te 
ober ©amen, bie" für biefen Sran^^ort ange|)aßt finb, muffen 
neben geringem ©etoid^t runblid^e ober maljenförmige ®epalt 
l^aben, unb biefe ßinrid^tung finbet man namentlid^ reid^Kd^ 
enthjidfelt bei ©teiJ^jenpflanjen, bie alfo in ©egenben leben, 
in benen nad^ ber f^i^d^treife bie gange oberirbifdEie ^flanjen- 
loelt berfd)tt)inbet, fo baß bem Uml^errollen burd) ben SBinb 
lein aSiberftanb entgegenflet)t. SKitunter loerben ganje frud^t* 
tragenbe ^flangen nadE) bem Slbfterben ber SBurjeln bom 
S3oben lo^gelöfl unb burdE) ben SBinb in ben oben, üegetationS* 
lo§ geiüorbenen Steppen uml^ergerollt, mie bie merftoürbige 
Plantago Cretica. g§ finb bieg einjöl^rige ^Pflanjen mit jal^l- 
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teid^cn furjen SSIütcnfticIen, bie fid^ jur 3eit ber grud^treife 
nad^ außen umbiegen unb fo einen fteifen, runbüd^fd^eiben«' 
förmigen , fel^r leidsten ^öxptx barftellen, ber t)om SBinb leidet 
um^ergeroHt mirb. 9?amentüdE) in afiatifd^cn @te|)^Jen gibt 
e§ eine SWenge öl^nlidier ^flanjenarten, bie man ate Stepptn' 
l^jen ober aSinb^ejren bejeid^net t|at, unb bie burd^ bie eigen*» 
ttimlidtje gef|)enflerartige SSewegung , in bie fie burd^ ben SBinb 
Derfe^t werben, feit langem befannt finb. 

9lud^ unter unf eren ®räfem gibt e^ üiele 2lrten, beren Ver- 
breitung auf bem äflollen burd) ben SBinb beruht, ©el^r oft mirb 
bicfe Verbreitung burdE) ©rannen unterftüfet, bie fid^ beim 
SloMen fo flellen, baß eine SBeiterbewegung meift nur nad^ 
einer bestimmten 9iidt)tung möglidE) ift, toäl^rcnb eine 9iüdE- 
n^ärt^beioegung burdE) bie fidE) feftfledenbe ©ranne üer^inbert 
ttjirb. Oft l^aben bie ©rannen f eineSBiberI)aIen, mic bei unferer 
Oerfte, bie bann eine SfttidfhJärt^behjegung ebenfalls bert)inbem. 



($tgur 23. @pore Don Equisetum arvense. a) fDlit juf ammenger outen, 
b) mit ausgebreiteten ©änbem. 

3)ie ©rannen, namentlid^ bie mit SBiber^alen berfel^enen, 
Wnnen aber unter Umftönben audE) einen Xmw^poxt huxä) 
%mt, menigfieng auf furje ©tredfen, bewirlen. 6^ gibt aud^ 
©rannen, bie ^^grofIo|)ifdE) finb, unb gleidEijeitig burd^ i:^re 
]^t)grofIo^ifdE)en Krümmungen bie gottbemegung burd^ ben 
28inb unterftü|en (fogenanntc Iried^enbe grtid^tc, namentlidEi 
bei ©räfem, aber audE) bei Korbblütlern). 9lud^ ganje ^Pflanjen 
merben burd^ ]^^grofIo|)ifdE)e ©genfd^aften einzelner ober aller 
Organe bemegt, loobei bie ©amen eine weitere Verbreitung 
finben, fo bie belannte SRofe t)on S^rid^ow (Anastatica Hiero- 
chimtica), ein ftxeujblütler, beffen ^eimat namentlidE) Serien 
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itnb Arabien ifl. 9?ad^ ber Samenreife jcigt fid^ bie ^ßflanje 
bei trodfenem SBetter in gorm eine^ gefd^Ioffenen, entfernt 
an eine 9lofe erinnemben ^äueß, inbem bie S^ei^e einmdrtö 
gebogen, aud| bie fjrüd^td^en gefd^loffen finb. S3ci aiegen 
breiten fid^ bie S^^^Ö^ ö^/ ^i^ ^rüd^te öffnen fid^, unb ber 
<Samen mirb mit bem biegen fortgemafd^en. SSefonber^ beut* 
\xä) lann man bei ben ©|)oren ber ©dEiad^tel^alme bie SSBirhmg 
beobad^ten, meldtie :^^groffo|)ifdE)e 6igenfd)aften l^infid^tltd^ ber 
^rtbewegung ber ©Jjoren äußern. 3)ie beiben außerorbentlid^ 
]^^gro}Io|)ifdE)en SSänber, bie an ber (Spott angeheftet finb, 
reagieren auf bie minimalften ©d^manfungen ber Suftf eud^tig* 
leit burdE) 3ufamrnenroMen unb ausbreiten, mobei jebeSmal eine 
Heine DrtSöeränberung eintritt, ©inb fold^e S3emegungen 
oud^ an fid| gering, fo lönnen fic bod^ im Sauf ber 3^it nid^t 
unbeträd)tlid)e ©tredEen ouSmadien. gm aMgemeinen mirb 
ober bei ben weitaus meiften ^flanjen, bei benen l^tigroflo* 
px\ä)t ßigenfdEiaften an ber SSeid&reitung beteiligt finb, bod^ 
ber aSinb bie .^anptrolle f|)ielen (gig. 23). 

3)er SBinb übernimmt aud^ bie SSerbreitung befonberS 
leidster unb Heiner ©amen, mie bie ber DrdE)ibeen, o^ne baß bei 
itinen befonbere ©inrid^tungen l^ierju bor^anben mären. S)ie 




^igur 24. Flugapparat bt& Samens oon Taraxacum o£ficinale (ff^ioac^ 

oergröfecrt). 

meiften burd^ SOäinb verbreiteten ©amen befi^en aber befon- 
bere gluga^pljarate t)on oft fel)r auffaMenber SSilbung. 6in 
angemein belannteS SSeifjiie! eine§ fold^en f5Iuga|)|)arate§ ifl 
ber ^arfranj an ben ©amen beS Sömenjabi^, Taraxacum 
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of ficinale, in ä:^nfid)er fjorm übrigen^ f el)r öielen Korbblütlern 
eigen. a3eim Söwenjal^n bilbet er ein au§ feinen/ aber fteifen 
paaren gebübete^ ©d^irmd)en (gig. 24), meldEie^ mie ein fJoK- 
f(f)imi mirlt unb bie grudit felbft bei faft rul^iger Suft lange 
3eit fdjwebenb erlitt, ^nlidie ^aarbilbungen, bie bei 
äußerfter Seid^tigleit bod^ bem SBinbe einen großen SBiebet- 
flanb entgegenfe|en unb be^l^alb jum Xxan^poxt ber ©amen 
burd^ ben SBinb öiel beitragen, finben mir bei ben SBeiben unb 
^(äapi)eln, %xä) bie aSauntmoHe rül^rt t)on ben .paaren I)er, 
bie ate Flugapparate bie ©amen ber SSaumlooIIftaube (Gos- 
sypium herbaceum) umgeben. 

®ine anbere gorm ber Flugapparate toirb burd^ t|aut- 
artige, fe^r bünne Slnl^ängfel berfd^iebener gorm bargeftellt. 
SBei ber Ulme (gig. 25) laufen biefe 2lnl^ängfel um ben gangen 




5i0ur26. @amenoonU]museYU8a. §iöur26. ©amen ooit Acer campestre. 

©amen afö jufammert^ängenbe ^aui; beim Sf^om ftellen fie 
glügel bar (gig. 26), bei anberen ^ßflanjen mieber laufen fie 
atö l^utige Samellen am ©amen tierab (Laserpitium). 9Iud) 
biefe Fonn ber f5Iuga|)|)arate ift augerorbentlid^ verbreitet. 

3l\ä)i minber eigenartige Slu^bilbungen t|aben gemiffe 
©amen unb grtid^te erlangt, meldte auf bie SSerbreitung burdE) 
Siere ange^jafet finb. S)ie SSerbreitung burdE) Siere lann im 
allgemeinen auf jttjeierlei SBeife erfolgen, inbem grüd^te bon 
3:ieren berjel^rt unb bie ©amen unberbaut an anberen Orten 
n?ieber abgefdjieben merben, unb inbem ©amen ober grüdEite 
an Sieren langen bleiben unb fo t)erfd)le^|)t merben. 

2)er erftere gall loirb befonber§ bei fleifd^igen fjrtid^ten, 
nomentlid^ SSeeren eintreten. I)uft, leudE)tenbe garbe lodEen 
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bie SSögcI, meldte l^itptfäd^Iid^ bei ber aSe*reitung biefer 
©amen in SSetrad^t lommen, an, fie freffen bie SSeeren unb 
geben nad^ einiger 3cit, oft meit üon bem Ort ber 9tol^rung§* 
aufnal^me entfernt, bie unverbauten ©amen ber SSeeren in 
ben gjfrementen mieber t)on fid^. 3n ber Flegel merben bie 
©amen bei bem SSerbauung^^jroje^ nid|t befd^bigt, menigftenS 
nid^t bei ben ^auptfäd^IidE) an ber Verbreitung ber SSeeren*» 
famen beteiligten SSögeln, ben 3)roffeIn unb anberen beeren* 
f reffenben ©ingöögeln. 3BoI)I aber ift bie§ ber %a\i, menn bie 
^Beeren t)on ^ü^nem ober ®nten gefreffen merben, l^ier 
bleiben nur befonber^ wiberftanb^föl^ige ©amen am Sehen, 
©el^r biete unferer aSalbflräudEier tragen SSeeren unb finb auf 
bie Verbreitung burd) SSögel angemief en, aud^ bie fd^maro^cnbe 
SRiflet, Viscum album, beren mei^e SSeeren ju einer geit 
reifen, mo un§ SSäintergäfle au^ bem ijotjtn SJorben befud^en 
unb gern bie S3eeren annel)men. SSefonberg bie SKiftelbroffel 
forgt für bie Verbreitung biefer jmar fd)äbIidE)en, aber bod^ fo 
intereffanten ^flange. 

S)er jttjeite %aU, ba§ Verfd^te|)|)en anl^ftenber ©amen 
burdt) 2iere, lann wieber in t)erfd()iebener SBeife erfolgen. 
S3ei SBaffer^iflanjen, bie meift fd)hJimmenbe, teid^te ©amen 
befi^en, ^aften biefelben beim 9lufftiegen be§ SBaffergeflügefö 
teidE)t an bem ®ef ieber unb merben bann beim Vefud) anberer 
(SehJäffer öerfd^te|)|)t. Vei ßanb|)flanjen befi^en bie ©amen 
xe\p, fjrüd^te oft l^alenförmig gelrümmte ober mit SSMber* 
^alen öerfe^ene .^aare ober SSorften, bie fid£| in ba§ %tU eine§ 
2:iere§ einl^alen unb fo berfdE)te|)|)t werben. ®n allbelannteg 
i8eif|)iet ift bie fftette (Lappa major unb minor), beren gan^e 
^rud^tfnäuel auf biefe SSeife in oft fel^r läftiger SSJeife an un* 
feren Äteibem Rängen bfeiben. ©benfo täftig finb im ^erbft 
bie fd£|arf äweijöl^nigen %xiXä)te öon Bidens, bem g^^i^^^f 
toeldier überall in Kartoffeln* unb SRübenfdbem, in lid^ten 
SBälbem ufw. hJäd£|ft unb ung bei einem ©^jagiergange burd^ 
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3GßaIb unb fjclb fafi überreid^ mit feinen fd^mer ju entfemenben 
grüd)ten befd^enft (gig. 27). 




gigur 27. ®amen oon Bidens, Sxüe\iQ!^Tt mit ^aEenjäl^neit (fd^toad^ Detgrdgert). 

3a]^Irei(3^ finb aud) grtidite unb ©amen, bie burd^ fiebrige 
Stoffe an öorbeiflreifenben Spieren l^öngen bleiben unb fo ber* 
breitet werben. aSei ben ©amen ber SDKftel, beren S3eercn 
nid^t öon 2)roffeIn üergel^rt mürben, lommt e§ bei feud^ter 
SBitterung jum aufquellen be§ fie umgebenben, fel^r jät|en, 
Hebrigen @d)Ieime§, bie S3eeren bred^en auf unb bie ©amen 
bleiben an hm SSögeln, bie mit ber SRiftel in S3erilt)rung 
lommen, Rängen, bi^ fie an irgenb einem 9lft lüieber obgeftreift 
tüerben. Sud) bie 3aunrübe, Bryonla, befi^t fold^e in Hebrigen 
©dt)Ieim gepllte ©amen. S5ei einer ©albeiart, Salvia gluti- 
nosa, werben jur 3eit ber ©amenreife bie gangen fjrüd^te mit 
bem ffeld^ öon ber ^Pftonge toggetöft, inbem bie mit fiebrigem 
©aft über5ogenenS)rüfen:^aare be§ ffeIdE)e§ fel^r f eft an üorüber^ 
ftreifenben Sieren t)aften unb t)on ber ^flanje abreißen. 



V. Äa<)itel. 
Sii^tt^eittrtd^tttttgett uttb ^n^affuttgi^erfd^eittttttgett* 

SBeite ©tredEen ber 6rbe merben t)on einem grünen Xeppiä) 
ber ajflanäentoelt bebedft: überall, wo felbft nur. ein furjer 
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Sommer ba§ Sebcn auf SWonate ober SBod^en l^eröorruft, ober 
f^jörlidier %au bie regenlofe 333üfte Befeuditct, fiebeln \\ä) nod^ 
^flaitjen an, balb bidit ncbeneinanber unb fid) gegenfeitig 
SRaum, St(i)t unb 9?a^rung ftreitig mad^enb, balb flJärlid) unb 
üeremjelt, ioie e§ bie Ungunfl ber SSerl^cütniffe mit fid) bringt. 
®§ gibt nur »enig pä^e auf ber grbe, bie ba§ ganje 3^1^r ^in* 
burd) ööllig ol^ne $flanjenmud|§ finb. 

3So ber SKenfd^ bereite bon bem ßanbe S3efi| ergriffen fyxt, 
ift gemöl)nlid) bie ^flangengefellfd^aft berfd)hjunben, bie ur* 
fljrünglid^ fid) ba angefiebelt ^atte; ober fie ift bod) berönbert 
in i^rer ^ufammenfe^ung. Oft öerfd)ttjinben einjcine Slrten 
ganj unb muffen anberen ^a^ mad|en, bie ber SKenfd^ anbaut, 
um in irgenb einer aSSeif e Jhi^en bon il^nen ju jiel^en. SBo ober 
bie ^flanjenmelt nod) in il^rer urf|)rünglid^en ^ungfräulid^leit 
bor^anben ift, ba bilbet fid) oft ein befonbere^ ©efeUfd^ftS* 
leben ber ^flanjen l^eraug; e^ treten bestimmte 2lrten ju einer 
®enoffenf(^aft jufammen, in ber feine fremben ^ßflanjen ge* 
bulbet merben. 

S)ie ®ntftel^ung fold^er ^flangengenoffenfcfyiften ift im 
mefentlidien burd^ Himatifd)e SSer^ältniffe unb d^emifd^^^l^^fi* 
lalifdie ßigenfdiaften be^ S3oben^ bebingt. ^t e^emer biefc 
nad^ ber einen ober anberen Siid^tung l^in finb, um fo ejflufiüer 
ttjerben aud) bie ^ftanjengefellfd^aften, um fo weniger finb 
anbere 9lrten, bie nid)t baju gel^ören, im ftanbe, fid^ eingu* 
brängen unb im Kampfe um^ 3)afein mit ben für biefe SSer- 
:^ältniffe beffer au^geftatteten ©d)toeftem ju lonfurrieren. 

9Iud| in unferem, feit ^atjttiunhtxten fultibierten ßanbe 
finben fid^ nod^ foId)e (Senoffenfd^aften, bie fid) tootjl oft nur 
menig öeränbert l^aben: bie SBiefen. 323öl)renb bie SBöIber 
mel^r ober weniger fünftlid^ burd^ ben gorftmann l^eran* 
gejogene ©enoffenfd^aften barftellen, bei benen burd^ bie Kul- 
tur nur bie ©ntmidöung beftimmter Slrten geftattet, bie anberer 
lünftlid) unterbrtidt mirb, befinben fid) biete SBiefen nod^ in 
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einer Slrt Urjuftanb, inbem man bie ^PflanäengefeMfd^aft, bie 
\\i} ba enthJtdelte, oft gerabe in itirer urfiprüngfidEien 3^" 
jammenfe^ung berwenben lonnte. S)a5 |)eer ber ©röfer ift 
\ttjx e^ufiö, unb bie Qaijl ber ^flangen, bie fid) gtirifdien il^nen 
entttridfeJn lönnen, ift leine fet|r grofee. greilid) ^at auä) ^tx 
ber SRenfd^ bielfad) feine beffembe ^anh angelegt unb ^nft- 
miefen gef^affen, fddled^tere fjuttergröfer burd) beffere erfe^t, 
anbere, nid^t atö gutterljflanjen bienenbe 2lrten gang avi^ 
gurotten öerfud^t, aber e§ gibt aud) nodi^SBiefen genug, auf 
benen nod) ^eute tüäd^% ttjoä feit altera ^er ba gemadifen ift. 

®ie aSäief en feftft tragen natürlid) ebenfalls burdiauf nid)t 
benfelben etjaralter an allen Orten; je nad) bem SSoben unb 
bengeu(i)tigleit§öerpltniffen, aud) nad) ber^ö^enlage finb bie 
einzelnen ffontponenten ber SBiefen fe^^r t)ei^d)iebenartig. ^n 
feud^ten, funtpfigen 9lieberungen t|errfd)en bie fogenannten 
f aur en ©röfer (&t)pexaceen) öor; i^nen gefellen fi^ nid|t feiten 
gunfaceen, oftinbetröd^tüd^erSKenge^bei. gbenfobilbenbiefe 
^ßflanjen mieber auf ejtrem trodenem, fanbigem SSoben biel* 
fad^ ben ^au|)tbeftanbteil. Sel^miger SSoben mit mäßiger 
geud^tigleit, ot|ne ju ®um|)fbilbung ju neigen, wirb bon ben 
f ü^en ©räfern, ben (Gramineen, beborjugt. Oft finbet man 
bic^t nebeneinanber jmei SSiefen, bie au§ ganj t)erfd)iebenen 
^flangenarten gebilbet merben. 

^nlid^e aSilbungen bon d^aralteriftifdien ?ßflanjen* 
genoffenfdEiaften werben nun audE) burd^ ba§ 0ima bebingt, 
unb ^ier treten un§ oft ßrfdt)einungen nod) biel auffallenberer 
9lrt entgegen. S5obenbefd|affenI)eit, Temperatur, geud^tig* 
feitSberl^ältniffe, Sid)t, SBinb toirfen unenblid) mannigfaltig, 
ttjie fie felbft in ben berfd^iebenen ©egenben ber bon ben 
^flangen bewol^nten ®rbe unenblid^ berfd^iebenartig finb, unb 
bie ^ßflanjen finb gewiffermafeen ^robufte biefer SSer^öItniffe 
tlirer §eimat. SBürben wir unf ere beutfdie ®id)e in bie fd)WtiIen 
UrttJälber ber Sro^jen berfe^en, ober S3ananen in bie Reiben 

SRigula, ^flanaenbiologie. 5. 
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be§ norbbcutfd^en glad)Ianbe§, c|)tp^^tifd^c Dtdiibecn bcr 
2ro))cn an bcn ©tämmen auflrdifc^er iBufd^ge^öIge ober eine 
SBü[ten|)flanie in fd)ottifd)en ,^od)mooren anfiebeln, fie alle 
tüürben eingeben, meil fie an bie i^nen fremben SSer^Itniffe 
nidit ange^^agt finb. 

S)iefe 9ln))affungen lommen oft fd)on äugerlid), im 3lu^ 
fe^en ber ^flange gut ©ettung; öielfad) le^rt un§ crft bo^ 
SWifroflo)), burd^ meldie SWittel ben ^flangen bie 6#enj unter 
befonberen SSert)äItniffen ermögUd)t mirb. SBir finben babei 
Sinrid^tungen, meldie baju bienen, Himatifdie ober d^emifd^ 
^3^t^fifaUfd)e S?ert)ältniffe au^äunü^en, bie anberen ^flanjen 
bag Seben unmöglid) mad)en mürben, aber aud) ßinriditungen, 
bie äum ©d^u^ gegen äußere ungtinftige ©inpffe ber ber* 
fd^iebenften 9Irt bienen. 

SBenn mir bie einzelnen f^Itoren, loeld^e bie 3^fönimen* 
fe^ung be§ ^ßflangente^^^^id^^ an ben öerfd£|iebenen Orten ber 
@rbe beeinfluffen, nät)er betradE)ten, fo finben mir junädtift, bafe 
bie d£|emifd^e 93efd^affen:^eit beg 93oben§ mitunter eine 
gang eigene glora erzeugt t|at. 6§ fei ^ier befonber^ an bie 
©alj* unb f all^jflangen erinnert. 9luf unferen Äallgebirgen 
mad)f en gemöl^nüd) eine %n^a^ ^flangen, bie anbermärt^ nid)t 
borlommen, bie alfo f^^egiell lalfliebenb finb. (Sbenfo gibt e§ 
aber aud^ ^ßflanjen, meldte too^l auf Siefelboben fel)r gut ge- 
beiden, aber ^alf meiben. SWan nennt foId£|e Slrten, bie nur 
auf einer beftimmten 93obenart öorlommen, bobenftet, mäi|* 
renb 2lrten, bie überall gebeil^en, bobenöag feigen. Anna- 
gallis caerulea, ba^ blaue ©aud^^eil, ift j. 83. eine Äallpflanje 
unb f inbet fid£| nur auf Äalfboben. SBäl^renb man biefen Saß- 
^3flanjen aber im allgemeinen leine befonberen (gigentümlid)* 
leiten anmerlt, geigen bie (Salj))flangen gumeilen auä) fd^ou 
äu^erlid^ einen eitva^ abmeidE)enben 2:t)pu^, ber fie fofort al^ 
eine eigene |)^^fiologifd£|e ober biologifdie ®rup|)e erlennen 
lägt. SJielen ©alg^^flangen fep bie rein d^loro|)^^llgrünc 
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f^rbc, fie jcigen einen met|r graurötlid^en Son unb finb meift 
mit ficifdiigen Stengeln unb SSlättem auögerüftet. Sei un^ 
fommen afö ©alj^^flangen befonberg Salsola Kali unb Salsola 
Soda bor; übrigen^ finb aber gange gamilien al§ ©algpflangen 
ju betrad^ten, namentlid) alle Kl^eno^^obiaceen, aud) bie ?lma* 
ranttiaceen unb biete Ärujiferen. Slnbere wiebcr, mie JRofen, 
Drd^ibeen unb 9Roofe meiben ba^ ©alj. 

gbcnfo tvk ©alj unb MI beeinflußt aud^ bog S?ort|anben*' 
fein bon 3iitffaläen bie ^loxa; fogar jur SSilbung befonberer 
SSarietäten ^at ber ©almeiboben geführt, fo bie fleinblütige 
©olmeibarietöt be§ gelben SSeild)eng, Viola lutea var. cala- 
minaria. 9lud| anbere 9lrten, Alsine verna, Armeria vulgaris, 
Thlaspi alpestre, var. calaminarium, finb enttt?eber gang an 
©almei gebunben ober beborjugen i^^n bod) in auffallenber 
SBeife. 

gntereffant ift ober bie ©rfdieinung, bafe bie ^flanjen nid^t 
an allen ©teilen burd)au§ an bie d^emifd)e Sobenbefd|affen* 
t|eit gebunben finb, baß 5. 93. mand^e 9lrten, bie in ber einen 
©egenb au^fdtjliefelidi auf S^all borfommen, in einer anberen 
aud^ auf lalfarmem SSoben gebei^en unb umgele^rt. ^n biefen 
f^ällcn ^at firf) biefelbe 9lrt in ber einen Oegenb im Sauf ber 
3cit an Sallboben, in einer anberen ©egenb an lalfarmen 
aSoben ange^^agt. 

Sei ben ©um^^f^^flanjen lommt auger ber d)emifd)en 93e^ 
fdtiaff enl^eit aud£| nod) ber S33afferreidt)tum jur (Geltung, ßbenfo 
lommt bei ben ftein* unb rinbenbemofinenben SWoofen unb 
5ledt)ten bie Unterlage in ^rage, benn e^ gibt 9Roofe, meldie 
nur SRinben, unb SKoofe, toeld)e nur j^eV\en betool^nen. 

9?id^t minber einflugreid) l)infid)tlid^ ber gufammenfe^ung 
einer ^lora ermeift fid^ bie ,|)ö^enlage. .|)ier toirlen bie fe^r 
berfd^iebenen goltoren, bie pfatnmen ba^ fflima eine^ Drte^ 
bebingen, um ganj befonbere, oft ftreng gefd£|iebene gieren ju 
bilbcn. ^n ber (Sbene madEifen anbere ^flanjen afö in ber 
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.^ügelregion, unb t|ter anbete ate im .^odigebirge. Unb jebe 
^flanje ^at im ©ebirge eine ©renje, bi§ ju meldier fie anfteigt, 
barüber "^inan^ gebcil^t fte nid)t me^r, meil fie ben Himatifc^en 
aSerl^tniffen, bie fid^ ja mit größerer ^öi)e änbem, nid^t me^r 
ange^^agt ift. 2lud) bie ^flanjcn be§ |)od)gebitge^ gcbeil^en 
ni(i)t gut in ber ©bene, fie gelten entmeber ju ©tunbe ober fie 
nel^men ein ganj anbetet 9lu§fel^en an, inbem fie fid) eben ben 
berönberten SSer^öItniffen an^^affen. ®inbelannte§a3eif|)ielijl 
ba§ ©belttjeife, beff en leud)tenbe S31ütenlö|)f d^en im ,^od^gebirge 
ba§ Sxtl rüftiger 93ergfteiger finb; in ber ®&ene lüerben baranS 
jttjar größere, aber tjä^üd^t, unfd^einbare, graue, langgeftielte 
S3lütenftänbe, bie man laum mel^r für ßbetoeig l^atten möd^te. 

S)agegen finben fid| fel^r l^äufig ^flanjen, bie bei un§ nur 
im ^odEigebirge, oft an ber ©renje be^ emigen @d^nee§, bor» 
lommen, in ^o(i)norbifdt)en Sänbem in ber ©bene loieber; l^ier 
liegen eben bie gleidien SSebingungen il^rem ©ebeil^en ju 
©runbe, lange S38interlälte mit möd^tigen ©dineemaffen, 
furjer ©ommer mit intenfiber Öid^twirfung. 

Unterfud)en lüir nun bie einzelnen fjöltoren be§ ^limog 
unb il^re ßinmirfungen auf bie ^flangen, fo finben mir, bafe 
bie festeren oft in un§ erfennbarer SSeife an Bcfonberc Hi- 
matifd^e SSeri)äItniffe ange^jafet finb. 

aSefonberg trodtene, regenarme Sanbftrid^e bringen ^flan* 
jen l^erbor, bie fid^ nidE)t nur burdE) eine bidfe, für SSBaffergaS 
möglid^ft unburdt)Iäffige 9lu6enfd)id^t bor alljugroger Serbun- 
ftung fd£|üfeen, fonbem meifl aud) nodE) bie fjäl^igleit befi^n, 
mäl)renb großer 3)ürre in einen Sftutieguftanb ju treten, au§ 
bem fie bann o^ne @d)äbigung beim Sortianbenfein genügen* 
ber ?^ud£|tigleit mieber ertoad^en. S)a^ festere ift namentlid^ 
bei berfd£|iebenen ffr^|)togamen, Sllgen, SWoofen unb befonberg 
5!ed)ten ber gall, aud() bie ju ben ^teribo|)]^^ten gel)örige Sela- 
ginella lepidophylla berträgt bolllommeneg 2(u§trodEnen, o^ne 
ö^äufterben. o,.t,ze..v Google 
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Sei Isolieren ^flanjcn, bic in toaff erarmen unb regenamten 
®egcnben wadifcn, ift ein öoIHommene§ 9lu^trodEnen ol^ne 
frfimere ©d^äbigung ober Sob nidit möglid^, toeSf^dß) biefe 
^ßflanjen mäl^renb ber trodenflen 3^it entmeber auf irgenb 
eine aSeife bie SSerbunftung möglid^ft einfd^ränlen ober für ge* 
nügenben SSorrat an sääaffer forgen, toa^ felbft tüieber in fel^r 
öerfd^iebener gorm gefd^el^en fann. ©e^r oft lommt fott)ot|I 
©infc^ränfung ber SSerbunftung mie SBafferfpeid)erung ver- 
eint t)or. 

3)ie ©infdiränfung ber SSerbunflung mirb in rabilaler SBeif e 
burd^ bie ©ntfemung ber ^auptfä^üd) öerbunftenben Organe, 
ber asiätter, bewirft. 3Bir finben be^l^alb im ©egenfa^ ju 




t^igur 28. Euphorbia grandicornis. 

unferen winterbürren SSälbem in l^eifeen ®egenben fommer- 
bürre, SSäume unb ©träurf)er, meiere bei eintritt ber ^eifeen, 
trocfenen gö^^re^seit i:^r £aub abwerfen unb im 93eginn bc§ 
323tnter§, b. ^. ber füllen unb feud)ten ^^eriobe, toieber er* 
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grünen. 93cfonber§ auffallcnbe 93eif))icfe finb bie Catinga 
Srafiiien^, bie im ©ommer unferen laublofen SBintcmätbem 
ä^^nüd) finb. 

©benfo toirb bie aBafferüerbunftung er^eblid^ baburd^ ein* 
gcfd)ränft, bafe bie tranf))irierenbe C)berfläd)e möglirfjft ber? 
ringert mirb, unb 93Iätter entmeber gar mrf)t, ober nur in un^ 
fd)einbarcn, für bie Sranf^^iration menig in SQeixaä^t Iommen»= 
hm formen gur gntmidHung gelangen. ^ie§ finben tüir in 
au^geprägteflem ©rabe bei ben Safteen unb fielen ©upl^orbien 
(gig. 28), beren 931ätter ju ©tad)eln umgemanbelt finb, unb 
beren ©tamnt im SJerl^ältni^ jur Dberflädie meift jiemlidi 
großen Stt^alt befi^t. 93ei biefen ^flangen, bie nod) au^ anbt'^ 
ren ®rünben für ba^ Seben in trodfenen ®egenben befonber§ 
angepaßt finb, ift begreiflidiermeife bie 2ranf))iration äugerfl 
gering; allerbing^ ift bamit aud) eine SSerringerung ber affi* 
milierenben gläd^en öerbunben, unb 'öa^ SBad)§tum be^^alb 
bei ber geringen 93ilbung organifci)er ©ubftangen ein fel^r lang* 
farne^. 

3n geringerem ©rabe mirfen and) anbere ©d)u^einridh 
tungen t)erabfe^enb auf bie SSafferabgabe, befonber^ leber* 
artige 93efd)affen:^eit ber 33Iätter, "iiSadß^ ober bid^te.^aarüber* 




gigur 29. ^aarübcräug von ©lättcrn ^um (rd)u^ öCQcn ju ftorfe 5Ücr= 
bunftuTig. 93lattquei:[cf)nitt (ücrgröBcrt). 

äuge (gig. 29), befonberg gefd^ü^te Sage ber ©))altöffnungen, 
bod) mürben biefe ®inrici)tungen nid^t au§reid)en, um ben 
^flangen ba^ Seben in ben faft regenlofen 333üften ju geftattcn. 



I 
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S)aöe9en getoä^ren fie bcn ^flanjen in ©egenbcn mit im an* 
allgemeinen l^eifeem unb trocfenem, aber burd) öftere JRegen 
gemäßigtem fflima meift genügenben ©d^u^ öor bem S5ertrod== 
nen. 6ine umfangreid^e Vegetation öon ^Bäumen unb namcnt* 
lid^ ©träud^em mit leberartigen 93löttem (SWtirte, Sorbeer, 
Dliüen, 93udt)§baum ufttj.) finbet fid) §. 93. in ben SWittelmeer- 
länbem, t)ier bie diarafteriftifd^e Formation ber 9Kaqui§ bil* 
benb. §ier treten jmar reirf)lidt)e SRegenfälle ein, bajtüifd)en 
aber liegen glü^enb ^eige, mit groger Sufttrorfen^eit öerbun- 
bene ^erioben, bie ^ol^e 9lnforberungen an bie 2ranf))iration 
ber ^flanjen [teilen. 

SSiele ^flangen in ©egenben mit trorfenem Slima forgen 
für genügenben SBafferüorrat toä^renb ber trodfenen Qtxt 
2Wanrf)e, in^befonbere öiele erf)te 333üften<3flan5en, treiben 
aufeerorbentlid) lange SBurgeln, bie gang außer SSerl)ältni§ gu 
ben meift fleinen, unanfe^nlid)en oberirbifd^en 3:eilen ber 
^flange lang finb unb bi§ in bie 3:iefen bringen, in benen fidt) 
felbft in jenen trodenen ©egenben ©runbmaffer finbet. ©in 
tüunberbare^ 93eif^3iel ift bie Äoloquinte (CitruUus Colocyn- 
this), bie fogar üerfiältni^mägig tiiel SBaffer tierbunftet unb faft 
gar nid^t gegen gu ftarfe Jranfpiration gefd)ü^t ift. 

SWeift befi^en ^flanjen, meldte für genügenben SBaffer* 
t)orrat forgen, befonbere, al^ SBafferf^^eidier au^gebilbete @e^ 
mebe, eine ®inrid)tung, bie bei ben ©ucculenten gur :^öd)ften 
©ntttJidflung gefommen ift. 3)urd) bie SBerringerung ber tran§* 
f^^irierenben Dberflöd^e lommt e§ aud^ gleidigeitig gur S?er* 
grdgerung be§ 3^l)alte^, 93lätter unb ©tämme merben t>erl)ält* 
ni^möfeig bidf unb fleifd)ig, inbem fid) bie inneren ©emeb^* 
fd^id^ten ju SBafferf^3eid)em umbilben. S)ie ©ucculenten finb 
be^l^alb aud) öufeerlid) fd|on an ben biden blättern unb 
©tämmen lenntlid). Wan unterfd^eibet 93lattfucculenten 
unb ©tammfucculenten; bie erfteren finb audt) bei un§ 
burd) met)rere, ben ffiraffulaceen anget)örenbe 2lrten üon gett* 
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l^cnnc (Sedum) unb S)ad^tpurj (Sempervivum [gig. 30]) bCT> 
treten. Slfö 93ei{piele für ©tammfucculenten lönnen ttriebet 
bie au^fd^Iieglid^ in 9lmerifa ^eimifd^en Äolteen bleuen. 3^ 
ber Äarrooformation ©tibaftifa^ eutfpred^eu eigentümlid^ 




StQur 30. ©lattquer fc^nitt von Sempervivum. 3>aS c^loropfeptt^altige 

(91fflinilationS=) Ocroebc ift bunfcl fc^rafftcrt, ba« ©affergerocbc ift ^cC gc* 

galten (oergrögert). 

fucculeute ®u|j^orbien beu amerifauifd^en Äalteen; berfelbc 
Stoed, S3aff erf|)ei(^erun8, öerbunbeu mit mdglid^fter SSerriuge* 
rung ber tranfpirierenben Dberfläd^e, ijat manä)t 9trten biefer 
beibeu fo fel^r öerfd^iebeuen 5|5flauäenfamilien äugerlid^ über* 
rafd^eub öl^nlid^ gemad^t. 

JBlan ^at die ^flanjen, bie in einem l^eigen unb namentlid^ 
trodtenen fflima leben unb für bief e ßeben^weife ange|)a6t finb, 
Xeropi^^teu genannt unb ben .^ ^grop^^ ten gegenüber^ 
gefteüt, bie in einem f eud^teren, namentlid^ nieberf d^lag^rcid^e- 
ren Älima leben. 83ei ben le^teren finben fid^ feine fo au^ 
gefprod^enen 9lnpaffung§erfd^einungen, bod^ f inbet man aud^ 
bei il^nen in befonber§ regenreid^en ©egenben, wie j. 35. im 
Äamerungebirge, gemiffe ©nrid^tungen, bie fd^öblid^en ©n- 
toirfungen be§ SRegeng begegnen follen. (Sine fefunbärc Sd^- 
bigung burd^ juöiel Siegen ift bie überreid^e ^nfiebelung üon 
e|)ipt|^tifd^en Är^ptogamen, befonber^ SKgen, meldte bie f eitd^ 
ten Slätter überfpinnen unb nidE)t nur ben (Sa^auStaufd^, ber 
in fo feud^tem Älima befonber^ midEitig ift, einfd^ränlen, fon- 
bem aud^ eine ausgiebige 9lffimiIation öerl^inbem, inbem fie 
ben gutritt be§ SidE)te§ jur SSIattoberflödEie toefentlid^ öermin- 
bem. 3)eSl^aIb ^aben fid^ bei ^flanjen in befonberS regen- 
reid^en (Segenben üielf ad^ lange ©tad^elfpi^en an btn blättern 
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ou^cbilbct, tDÜä)t bog 9lbtro|)fen be§ auffallenbcn Sicgcng 
beförbcm. 

gn ©cgcnbcn mit au^cfprod^cncr Trennung in trodcne 
unb feud^tc gci^rc^jcit f|)ielt fid^ ba§ eigentlid^c ^flanjcnleben 
in ber leiteten ob; l^ier ift bie fcud^te ^o^regjcit bcr Sommer, 
bic trodenc ber SBinter, ol^ne SRüdf[td^t auf ben ©tanb ber 
©onne ober ben ffialenber. ^n ben Steppen ber 9?euen unb 
Snten SBelt toedt bie 9iegenjeit eine %ixUe üppigen ^flanjen- 
Ieben§, tt?eld^e§ faft fpurIo§ öerfd^winbet, toenn ber SEßaffer- 
üorrat be§ 93obeng ju Seginn ber trodenen $^a^re§jeit ju ®nbe 
ge^t. ®ie oberirbif^en Seile ber ^flangen fterben ab, unb nur 
in ben unterirbifd^en, ben SBurgeln unb SR^ijomen, bie ber 
SSerbunftung tt?enig au^efe^t finb, bleibt ba§ Seien erhalten. 
®e§^alb finb bie (Steppen befonber^ bie ^eimat ber (Stauben- 
unb 2toxebe\%etDää^\e, bie iebe§ ^äifi bie oberirbifd^en Steile 
neu entttjideln, um naäj ber (Samenreife bi§ auf bie gefd^ü^ten 
SReferöeftoffe fammeinben unterirbifd^en abjufterben. %iä) 
mand^e einjährige ^flanjen lommen in ben Steppen öor, aber 
i^re ^egetationgbauer ift, ben flimatifd^en Ser^ältniffen ent- 
fpred^enb, oft fo furj, baß jloifd^en ber Keimung be§ (Samens 
unb ber (Samenreife ber ^flange nur toenige SQSod^en liegen. 

^lugerlid^ meift toeniger auf f allenb, barum aber nid^t minber 
verbreitet, finb bie 9tnpaffungen ber ^flanjen an verfd^iebene 
3ntenfitöt§grabe be§ Sid^te^. SSir finben au^gefpro* 
d^ene ßid^tpflanjen, bie nur bann gebeit|en, toenn fie bem 
öollen, unge^inberten Sid^tjutritt auögefe^t finb, unb tjoH* 
fommene ©d^attenpflanjen, bie im S)unfel be§ SBaIbe§ ober 
in .^öl^Ien il^r Seben friften unb im öoHen Sid^t eingel^en 
ttjürben. 9lnbere ^flanjen finb toieber auf eine öerfd^iebene 
3ntenfität ber 83eleud^tung eingeridE)tet, wie bie fogenannten 
ffompagpftanjen (bei un^ j. S3. Lactuca scariola), toeld^e 
il^re 93lätter bei intenfiüer 93eUdE)tung parallel ben einfallenben 
ßid^tftral^Ien, bei fd^toadEier fenfred^t baju fteHen* , 
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3u bcn ©diattcnpflangen getiören unfere meiflen gitumct* 
Pf langen; fe^r lid^tbebürftigc ^flanjcn gcbei^cn nid^t im gitn* 
mer. 9tt§ befonber§ toenig liditbebürftig ifl bic afö Sälat^jflanje 
öiel gejüd^tete Plectogyne variegata, bic aud^ nod) in bcn 
bunf elften ßintmereden f ortlommt, toäl^renb fie fogar meniget 
gut am ^^enfter gebeif)t. (Beiji geringe aSengen Sid^t reichen 
oud^ für einintereffante§ßaubmoo§,Schistostegaosmundacea 



(^igur 31. Protonema Don Schistostega osmundacea (oergrögect). 

(^ig. 31), au§, meld)e§ in .?)öt)len unb gel^fpolten mäd^ft. Sie 
Seilen feinet eigentümlid^en SSorfeim^ finb linfenförmig, mit 
am ®runbe liegenben 61^loropt)^llfömem; fie mirfen aud| 
mie ©ammellinfen, inbem fie bie wenigen aufgefangenen 
SidE)tftrat)len auf bie S:^loropf)t)llfömer fonjentrieren. ©ine 
eigentümlid)e aSirfung biefe§ gefammelten unb jum Seil 
mieber refleftierten Sid)te§ ift e§, ba§ bie SSorleime biefe§ 
aWoofeä im Xunfeln gu leud)ten fd)einen. 

eine au^gefprodjene ©diattenpflange ift aud^ bie (Sibc 
(Taxus baccata). Sie fommt nur ba gu öoller ©ntmidtelung, 
tvo fie unter ^ot)en, fd)attenfpenbenben Saubl^öljem fid^ an^ 
fiebeln fann. Qn unferen 9(nlagen trägt fie meift ftraud^igen 
&)axaliex, meil fie gert)öf)nlirf) im ßidE)t gebogen mirb. 9ln ben 
wenigen ©tanborten, mo fie in 3)eutfd)lanb nodE) toilb in 2Böt* 
bem öorfommt, mie j. 95. im fogenannten ^bengarten in bet 
9?:^ön, bilbet fie bi§ 15 m t)of)e unb über 30 cm bidfe (Stamme 
mit faft fdimarggrünnen 9Jabeln. 2)iefe n)ot)l 1000 jöl^rigen 
©iben gebeil^en aber nur im tiefften Sdfjatten ^ol^er 95ud^en. 
SSerfud^e, biefen fet)r gefd)onten föiben — etma nod^ 500 
Stämme — möglidtift günftige (S^ftengbebingungen baburc^ 
ju öerfdEiaffen, bafe man il^nen burd) fällen eine§ Seilet ber 
t)ot)en 93ud)en met)r £idE)t öerfdfjaf f te, bewirf te ein mel^rjä^rige^ 
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©etbtüerben unb frönleln, tveldtje^ erfl miebcr üerfd^manb, al§ 
\\ä) bon neuem bie SudEienättjeige jd)attenj))enbenb über i^nen 
gefloffen l^atten. 

SSon hen ©d^u^mitteln ber ?ßflanjen finb nod) btejenigen 
gegen Jietfrafe befonber§ au^ebilbet. ©d^on bie äu|erli(i)e 
a3ejd^affent)eit ber ^flan^e fdiü^t fie üielfad^ gegen bog 2(6* 
ipeiben burd^ größere, pflangenfreffenbe Jiere. 3)omen unb 
©tad^eln, bie ba§ SKRauI ber ^flanjenfrefter öertrunben, finb 
üielen ^flangen eigen, unb erfüllen il^ren 3^^^^^ int allgemein 
nen öollfommen. 9ln ben 3iainen unb Sßegränbem, aui} auf 
trodfenen SBiefen unb SSeiben fommt bei un^ nidfjt feiten ein 
Heiner, rotblü^enber, §ierUdE)er ©traudt), ,§aut)ed^el (Ononis 
spinosa), öor, ber ju ben ©djmetterling^blütlem gehört, unb 
laum ba§ @ra§ an ,§ö^e übertrifft, ©eine faftigen ©tengel 
merben t)on bem meibenben SSief) nidE)t berü-^rt, meil er reid) 
an S)omen ift, unb ba§ aSiel^ fe^r balb bie fleinen, bemel^rten 
^flan^en t)on bem ungefö-^rlidtien ®rafe unterfdEieiben unb 
meiben lernt. S)afe fidf) biefe ©df)u|einrid)tungen befonber^ 
in ®egenben entmideln, beren ^flanjennjud^^ überl)aupt ge* 
ring ift, unb be^^alb ol)ne fold)e SSel^r^af tigf eit üon ben ^flan* 
jenfreffem bemidEitet trerben mürbe, ift öon üom^erein ju er=» 
toarten unb ^at fid) tatfäd)üd) aud) ermeifen laffen. Xagu 
lommt bann aud) nod^, ba^ bei biefen ^flan^en bie S3lätter 
au§ anberen UrfadE)en (g. 33. trodfene^ f lima) oft fe^r rebu^iert 
merben unb fid) ju bomigen ©ebilben umformen, mie bei ben 
talteen. ©benfo finb befonber^ l^arte, liolgige, leberartige 93e* 
fd^aff enl^eit ber ^flangenteile ein guter ©^u| gegen 2:ierfra§. 

®n anberen ©dju^mittel gegen 2:ierfra§ befte^t barin, bajj 
biele 5ßflanjen in i^rem ©eioebe fd)arfe, beigenbe ober giftige 
©toffe abfonbem. Unfere geioö^nlidie SBolf^mildf) (Euphorbia 
Cyparissias), bie ebenf altö öielf ad) auf unferen trodenen aSei^ 
ben, an SSegränbem unb 9?ainen ftel)t, mirb t)on bem meiben*» 
ben aSie^ öolllommen öerfd^mä^t, meil ber fd^arfe, giftige,. 
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tpeige 5IKiI(f)faft fie f(f)üfet. %xt\lxä) ifl biefcr ©d^ufe n\ä)t allen 
Sicren gegenüber lüirffam, bie Sioitpen be§ SBolf^mild^fd^ttwi^ 
mer§ lommen nur auf ber SQSolf §mil(f) tjor unb f inb öoIKommen 
an fie angepaßt; il^nen fdieint ber giftige ©aft fe^r gut ju be- 
fommen. 3)ie jja^lreid^en ^flanjengif te fd^einen tjorjuggweifc 




gigur 32. ^f)apf)iben^alÜQe 3ettc, rcd^tS cinaelnct ßriftaH barau«. 

berufen ju fein, tjorSierfrafe ju fd^ü^en; bieg gilt aud^ befonberä 
t)on ben ^f aloiben, bie in fielen Spangen entl^alten finb. lud) 
ba§ ffalfo jalat, tDeIdE)e§ namentlidE) in gomt öon feinen 5RabeIn 
{Wijap^ben, gig. 32) in fielen ^Blättern üorfommt, übernimmt 
j. S. ben ©d^nedEen gegenüber eine fdE)ü^enbe SRoUc. 

9WdE)t immer finb e§ au^gefprodjene (Sifte ober äfeenbc 
Stoffe, bie eine ©d^u^toirfung bebingen, öielfad^ finb e§ Äöt* 
per, bie burd^ bittem ober unangenei^men ©efd^mad abfd^reden 
toie Saufenbgulbenfraut (Erythraea Gentaureum), 9lmila, 
ober ftarl ried^enbe ©ubftanjen, ät:^erifd)e Ole ufm. toic Salvia 
officinalis, Thymus Serpyllum u. a. 

(S&enfo loerben 95rennl^aare gemieben; unfere Srenn* 
neffeln, bie in il^ren S)rüfen^aaren (gig. 33) eine t|öd^ft unon* 
gene{)m brennenbe glüffigfeit befi^en, werben t)om 3iinbt)ie^ 
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bcrfd^mö^t, bagegen t)on ©änfen, bic f(f)cinbar uncntpfinblid^ 
gegen ben SSrennflof f finb, mit SSorliebe gef reffen, ^xttbei mag 
aud) ermäl^nt toerben, bag eine 2lnjai)I anbetet fangen, 
in^befonbete Lamium album, bet njei^e SSienenfaug obet 
Saubneff el, wegen il^tet ^nüd^Ieit mit 93tenneff ein tjon 2:ieten 




gigur 33. ©rcnnl^oar ber ©rcnncffel. 

öetfd^ont mitb. ©n ©d^nl, bet butd^ ^l^nlid^feit mit ge* 
fäl^tlici^en obet ungeniefebaten, obet bod^ menigften^ gemie* 
benen ^flanjen tefp. bieten etteid^t mitb, fommt ni(f)t feiten 
öot unb ttjirb al§3JlimiIt^ bejeidinet; fie ift l^äufigetimSiet»- 
teidE), namentlid^ bei S^feften, ju finben. 



VI.Äa^^itel. 

6a)iro^^t)ten unb ^araftten. 

3)ie Aufgabe bet ^flanjenmelt im allgemeinen ift e§, bie 
otganifdien ©tof f e, au§ benen bet ^ötpet aKet lebenben SSefen 
befielt, ou§ ben anotganifdien Stoffen ju bilben. S)iefe 2ätig- 
!eit bet ^flonjen lommt aud^ ben iieten ju gute, ba ben le^ 
teten bie gö^igleit, au§ anotganifdE)en ©toffen il^ten ^ötpet 
aufjubouen, öoUftänbig fel^It; fie finb auf bie beteit§ öotl^an* 
benen otganifd^en ©toffe, loeldEie butd^ bie ^flanjen etjeugt 
toctben, angewiefen. .itzedby Google 
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SludE) unter ben ^ftanjen gibt e§ eine Slniol^l t)on gomten, 
bie wie bie Jiere gänglid^ auf jdEion öorl^anbene organijd^e ©ub* 
ftanj angetüiejen finb, unb fid) nidEit bon anorganifd^en Stoffen 
§u ernäl^ren bermögen. ©ie ftellen jebod) nidEit etma bie in ber 
entmidtlung t)öl^er ftel^enben ^ftangen bor, fonbem finb im 
©egenteil jumeift im 9iüdf(i)ritt begriffen; e§ finb gefunlene 
ejiftengen, meldie^raft unb gä^igfeit berloren l^aben, fid) f eibfit 
ju erhalten, unb nun auf Soften anberer leben. 

®inem Seit biefer 9lrten fällt freilid^ im .^auö^alte ber 
9Jatur eine bebeutfame Siolle gu. ©ie traben bie STufgobe, bie 
2:ier* unb ^flan5enleid)en fort§ufd)aff en, unb nid^t nur in rein 
räumlid)em ©inne ^a^ ju fdiaffen für neueS Seben,. fonbem 
aud^ bie unentbe^rlidfjen ©toffe, tveldje in jenen Seid)en ange^ 
^äuft unb für anbere SSefen nu^lo^ geworben finb, toieber frei 
ju mad^en, fo bag fie auf§ neue SSerwenbung finben fönnen. 
gänbe eine fold)e 3^rfe^ung ber abgeworbenen ^flanjen unb 
Siere nidE)t ftatt, fo wäre bie 6rbe längft mit einer fo l^ol^en 
©dE)id)t bon ßeid)en bebedft, bag bie ^flanjen mit it)ren SBur* 
^eln bie 6rbe nidfjt met)r erreidfjen fönnten unb bamit ein 
^flan^enwadi^tum übert)au^t au§gefd)loffen wäre, gemer 
aber t)ätten and) einige ber wirf)tigften ©toffe für alle lebenben 
SSefen, in^befonbere ber So^lenftoff, ber \a nur in geringer 
SKenge in gorm bon Äo^lenfäure in ber Suft bor^anben ift, 
eine foldfje SSerminberung erfat)ren, ba^ er für ba§ SSad^tum 
ber grünen ^flangen nid)t met)r jureidEite. 

S)iefen, ben Untergang alle§ Seben^ ^erbeifüt^renben Stn* 
:^äufungen unbraud)barer toter organifdE)er ©ubftanj , arbeiten 
bie ©a^rop^^ten entgegen. Sllleg, tva^ abftirbt, wirb bon 
il^nen fofort in S3efi| genommen, jerfe^t unb in anorganifd^e 
©toffe umgefe^t, bie ben grünen ^flanjen wieber al§ 9?a^rung 
bienen. gäulni^, SSerwefung, ®ä^rung finb bie ^JJrojeffe, mit* 
telft beren biefe fleinen, meift bem bloßen STuge unfid()tbaren 
SBefeni^re wichtige 9lufgabe erfüllen. ^,^,^,^^^^^ Google 
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ein anbercr Seil ber ^flangcn ifl in gemiffer S9ejie{)ung 
nod) tiefer gefunfen; fie laffen fid) öon anbeten ^flangen )oolh 
flänbig ert^alten, unbeftimmert barutn, ob ber 3Birt , bei betn 
fie \i(ij einquartiert l^aben, ju ®runbe get)t ober nid)t. ©ie 
fül^ren oft ein fel^r bequemet S)afein unb l^aben mitunter bie 
gä^igfeit, fid) felbft gu erf)alten, fo boüftänbig eingebüßt, bafe 
il^nen fogar biete Organe, bie i^nen fonft gufommen müßten, 
bollfommen feilten. S)a^finbbiee(i)ten©(^maro|er ober ^ara* 
fiten. STnbere toieber finb burd)au§ nidjt auf ^arafiti^mu^ an* 
getoiefen, nei)men aber ganj gern einmal eine ^affenbe ®ete* 
gen^eit toa^r, ben nebenftel^enben ^flanjen etioa^ bon ber ge* 
bilbeten orgonifd^en ©ubftanj ju entgiet)en. Überl^aupt ift ber 
^arafiti^mu^ bei ben ^flanjen augerorbentlid) berfd)ieben* 
artig au^gebilbet, unb er gewinnt f(i)on be^t)alb für un§ eine 
fo ^erborragenbe 93ebeutung, toeü fid^ an ben ^arafiten bie 
SRücfbilbung bon l^odjorganifierten 3Befen ju me^r unb met)r 
öerlommenen in au^gegeid^netet SBeife erfennen läßt. 

9Iud6 ou§ einem anberen ®runbe -^at ber ^arafiti^mu^ für 
un§ ein befonbere^ gntereffe; ju ben parafitifdE)en ^flangen 
get)ören aud) jene fleinften SBefen, bie al§ grreger ber gefürd)* 

m\ 

gtgur 34. 9WiIä6ranl>basitIu§. linfS ßagerung ber 33liiibranhf>a^xUcn im ®c= 
rocbc, rcd^tS ©täb(f)cnrei^en auS einer ffultur. (©tarf pergröfeert.) 

tetften ©pibemien belannt finb. S)ie $eft, bie Kf)ofera, ber 
^tjptju^, bie 3)ip{)tt)eriti§, bie Juberfulofe, ber SKil^branb 
(gig. 34) unb biete anbere toerben burdf) parafitifd)e ^flanjen, 
burdt) bie 93alterien ^erborgerufen. ^nbeffen gerabe bei ben 
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aSaftcrictt lommt ^arafiti^muö unb (Bapiopiit)i\ämv^ ^ufig 
bei ein unb berfelben 9lrt öor; ber %t)pfyiSbaiiUv^ j. 85. lägt 
fid^ fe^r ttjo^l auf toter orgonifdEier ©ubftanj, auf ben foge* 
nannten „9lät|rböben" jüd^ten, unb finbet gettrig audE) nidE|t 
feiten in ber freien Slatur augerfyrfb be3 menfd^üd^en ^öxpex^ 
bie SSebingungen feinet ®ebei^en§. ©benfo ift e§ mit öielen 
anberen 93afterien, bie, wenn fie in ben menfd^Iid^en ober 
tierifd^en ffötper gelangen, ffranl^eiten erjeugen lönnen. 
einige finb babei alterbingS jiemlidt) toa^Ierif(^ unb bean^pm» 
ä)tn entttjeber ein ganj beftimmteS 5Räl^rfubftrat ober ganj 
beftintmte ÄuItuAebingungen. 3)a3 Saftermm ber Siäcr^ 
fulofe toäd^ft j. 85. nur bann, »enn bem gewö^nlid^ öcttoen* 
beten 9?al^ragar nodE) ®I^ jerin jugefefet tt?irb unb bie Äultur 
annä^emb bei SSIutnjämte (37** C.) gellten »irb. 3)er Sfloufd^ 
branbbajiHuiS, ber beim 9tinblrie^ eine bö^rtige ffranf^it l^er* 
öorruft, d)enfo ber Drgani§mu§ be§ SSunbftarrframpfe^, Ba- 
cillus Tetani, bedangen ju J^rem ©ebeil^en im ®egenfa| §u 
anberen lebenben SQSefen völligen Stbfd^Iug öon atmofpl^ri* 
fdE)em ©auerftof f . 3)ie Heine Qimppe tjon 95alterien, bie gleidti 
ben beiben eben genannten nur in fauerftofffreiem 3iöl^tboben 
gebei^en lönnen, nennt man 9lnaerobionten. 

3ludE) unter ben SSafterien gibt e§, wie wo^I feiten, obligate 
^arafiten, b. }), Organismen, toeld^e auSfd^Iieglid^ im lebenben 
tierifd^en ffiötper gebei^n unb außerl^Ib beSfelben auf orga- 
nifdE)en, aber toten Äör^em nid)t ju jüd^ten finb. ©in 85eif))iel 
l^ierfür ift bie Spirochaete Obermeieri, toeld^e ben SRüdtfoII- 
t^p^uS ^erbeifül^rt. 

3)ie weitaus größere 3ReI)r}al^I ber SSafterien lebt aber auS- 
fd^Iiefelid^ fa:prot)^t)tifd^, begnügt fid^ alfo mit toten anorgani* 
nif d^n Stoffen, bie fie jerf e^n unb f d^Iieglid^ wieber in anor- 
ganifdtie SSertinbungen, fyiuptfädE)IidE) Mmmoniaf, Äo^Ienföurc 
unb S33affer aufWfen, alfo in ©toffe, weIdE)e öon ben grünen 
?ßflanjen wieber öerwenbet werben fönnen. 3)abei finb ober 
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bie %äfjx%ltxttn jur 3^^^feu^9 ^^^ organifdEien ©ubflanj unter 
bcn aSaltcticn auScrorbcntüd^ öctfd^iebcnartig, unb bic 3^^* 
fc|ung§^)rojeffc felbft finb je nad) bcn baran beteiligten Sitten 
unb je nad^ ben jur SSerfügung fte^enben organifd^en Stoffen 
aufeerorbentüd^ mannigfaltig. %trm e^ ift ju beaditen, bafe 
eine Salterienart nur ganj beftimmte ^rojeffe au^ulöfen im 
panbe ift unb bie 3^^^feii^9 ^i^^^ organifd^en SSertinbung nur 
big JU einer beftimmten (Srenje ju führen öermag. Dann f efeen 
anbere 9lrten ein imb fül^ren bie 3^^^fe^tt9 ^^ter, bi§ fd^Iieg- 
lid^ bie gefamte jur SSerfügung fte^enbe organifd^e ©ubftan} 
in bie anorganif d^en Äom^jonenten auf gelöft ift. ytan barf man 
fid^ ben SSorgang nid^t etwa fo benfen, bag ein ^rojeg jeitlid^ 
auf ben anbem folgt, fonbem bie öerfd^iebenen 3ctfe^ung§- 
öorgänge laufen nebeneinanber t|er, ba ja aud^ bie ©rreger ber- 
fetben gewö^nlidE) gleid^jeitig borl^anben finb, tt?a§ bei ber all- 
gemeinen SSerbreitung ber ^ulni^balterien mol^l au§na^m^ 
lo§ ber %aU fein bürfte. 

Unter ben faprot)^t)tifdE)en Salterien gibt e§ jat|lreid)e 
2lrten, »eldEie für ben menfd^lid^en ober tierifdE)en Äötper nie- 
mafö fd^öblid) finb, j. 83. bie Organismen, bie bei ber SRild^- 
fäurung unb Ääfereifung bie |)auptrolle ft)ielen. 2lnbere 3lrten 
finb jttjar an fid^ nid^t paÜ)oqen, b. % fie bermögen fidE) im 
menf^lid^en ^öxpex nid^t auf Soften beSfelben ju berme^ren 
unb il^n JU fd^öbigen, aber fie erjeugen bei ber 3c^^fe^tt9 orga- 
nifd^er ©toffe l^eftig wirlenbe (Sifte, weldie ben SlHaloiben 
äl^nlid^ finb, unb oft burd^ Vergiftung öieler ^erfonen infolge 
öon ®enu6 öerborbener 9?at|rung§mittel (SSSurft, Ääfe, ©i^ 
creme, gifd^ ufw.) eine traurige SSerü^mt^eit erlangt l^abcn. 

9?od^ anbere 9lrten lönnen unter meift nod^ nidE)t nä^er be- 
lannten Umftänben t)löfelidE) eine parafitäre 2lngriff§Iraft er- 
langen unb ben SQSirt, ben fie oft jal^relang ate t|armlof e ©apro- 
Ij^^^ten betootint, mit fditoerer Äranll^eit bebro^en. ©in fold^er 
Drganigmuö ift j. 93. Bacillus coli, einer ber gemeinften S)arm- 
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bctPo!|ner, unb jtoar in jebcm mcnf(i)Ii(f)cn SScrbauungSlanal 
in SWaffen öor^anbcn. Unter Umftönben lann er l^ef tig patifo^ 
gen njirlen, unb e§ ift aud^ gelungen, burd^ fortlaufenbc 
gmpfung foIdEier ^atl^ogener Stämme biefer 2lrt, bie IranI* 
l^eit^erregenben ©igenfd^aften be^felben ju fteigem unb fon* 
ftant ju ertialten. 

®ne 6igentümli(i)leit ber meiften patl^ogenen 93alterien 
beftel^t barin, ba^ bie Sintritt^fteHe in ben menfd^lidien ober 
tierifdien ^ör|)er öon SSid^tigleit bafür ift, ob eine ©rlranfung 
erfolgen f ann ober nid^t. ©o mirlt ber Drgani^mu§ be§ ©tarr- 
framt)feg, Bacillus Tetani, nur, toenn er burd^ SSSunben in ben 
Äörper gelangt, ber3:^|)l^ugbaäinugnur, mennermitSto^rung 
aufgenommen, refp. öerfd^Iudtt toirb. 93ei anberen, j. 93. beim 
SRiljbranbbaäiHug, ift bie eintritt^ftelle gleid^gültig. 

Unter ben t)ara(itifd^en SSalterien finb bi^^er nur fe^^r 
toenige belannt, bie Äranll^eiten bei ^flanjen erjeugen; 
bon fel^r fielen toirb e§ allerbingS behauptet, jebod^ njul^r* 
fd^einlid^ mit UnredE)t. S)ie biden, relatiü feften unb fd^ioer 
jerfe^baren B^H^^i^^^ ^^^ ^flanjen bieten ben 93alterien 
na^ep unübertoinblidien SQSiberftanb, unb nur bie ^itje, bie 
infolge it)re§ üöllig t)erfdE)iebenen SSadE)§tum§ einen getoiffen 
9lufmanb an med^anifd^er Äraft ju leiften vermögen, gelingt 
ba§ S)urd^bringen ber ;pf(anjlid)en gdltoänbe. g^beffen mirb 
beif|)ietemeife bie JRafefäuIe ber Kartoffeln fidler burd^ 93al- 
terien l^erüorgerufen. (Sbenfo fommt in Slmerila eine unter 
bem 9Jamen Fear blight unb Apple blight belannte ^anf^eit 
ber Dbftbäume üor, bie ebenfaH^ burdE) 93afterien, burd^ ben 
Bacillus amylovonis, l^eröorgerufen rt)irb. 

Slud) bie parafitifd^en 83alterien beöorjugen, ebenfo n?ie 
bie ^ilge, gemiffe Organismen afö SSirte; bie§ ge^t fogar fo 
tt)eit, bafe mandE)e Slrten nur bei einer beftimmten SierfpejicS 
tjorlommen. 9ludE) bem 3Jlenfd)en finb beftimmte 93afterien* 
arten eigen: Stipl^uS, (Spolera, SRüdffaUfieber lommen nur 
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bcim2Kcnf(f)cn öot^ unb finb cnttüebcr gar nid^t ober nur unter 
ganj beflimmten, fünfllid^ l^eröorgerufenen SSerl^öItniffen auf 
liere übertragbar. 

3m angemeinen ift bei ben Safterien eine {d^arfe (Srenge 
jwifdien ^arafiten unb ©opropti^ten nid^t gejogen. S3ei ben 
^pöjen iji gerabe ba§ (Segenteil ber gall; man finbet bei i^nen 
tüdi)l audt) 9lrten, bie balb fa:pro|)I|^tifdE|, balb |)arafitifd^ leben, 
im allgemeinen finb aber bie einen nur ©apro:p^^ten, bie 
anberen nur ^arafiten. %ictj barin unterfdieiben fie fid^ öon 
ben SSalterien, baß bie ^arafiten unter i^nen meift ^flanjen 
bettjo^nen unb tmr menige aud^ Siere. Qu ben festeren ge* 
:^ören mehrere infeltenbetoo^nenbe 3lrten, unter benen Em- 
piisa Muscae bie befanntefte ift. ® ift bie§ ein Heiner, ju ben 
®nt^omo:p]^toreen gel^öriger ^ilj, toeld^er im .t)erbft bie Stu- 
benfliegen epibemifdE) befällt, il^ren Äör^er mit feinen faben- 
förmigen aS^cel burd^wädEift unb nad^ au^en furje, feine gäben 
entfenbet, an toeldien bie ©|)oren entmidfelt werben. 2)iefe 
werben bei ber SReife fortgefd^leubert unb bilben um bie toten 
fliegen, bie in eigentümIidE)er ©tellung mit geft)rei^ten 93einen 
feftfi|en, einen loeigen, ftaubförmigenSlnflug. kommen anbere 
fjliegen in bie 9?ä^e, fo belaben fie fid) mit ben fortgefdE)leuber* 
ten ©poren, unb biefe treiben Äeimfd)IäudE)e in ben S)örper 
ber %lxe(^e, bie bann ebenfalte ber ffiranffjeit erliegt. @in an* 
berer ^nfeltenpilj ift Botrytis Bassiana, weld)e bei ben Sei- 
benraupen bie geftird^tete SDtu^farbine l^erüorruf t, bie mitunter 
bie europäifd)e S^iji ber (Seibenraupen in empfinbIidE)fter 
SBeife gefdE)äbigt l^at. 2lu§ ber ®attung Eorbicepg leben eben- 
falls jal^Ireidje Slrten in t)erfd)iebenen SRaupen, beren Sob fie 
l^erbeifül^ren. 

SSei t|öl^eren Sieren finb ^ilje atö ^arafiten feiten; einige 
?lrten ber ©attung Aspergillus lönnen unter befonberen Um- 
ftänben eine ßrlranfung , namentlid) ber Sheren l^erbeifü^ren, 
j. 35. Aspergillus niger, unb bei SRinbbiel^ unb ©d^meinen, 
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feiten auä) beim 3Renf(f)en, tommt ein Organismus, beffen 
|^ftematif(^e Stellung xwi) nid^t ganj fidEier ift, Actinomyces^ 
als ffiranf^eitSerreger öor. 3^1 ben ^)arafitifd^en ^iljen, bie bic 
^aui l^ö^erer Siere beiüo^nen, finb aud^ einige beim aSenfd^en 
öorlommeribe 9trten ju red^nen, fo Trichophyton tonsurans, 
ttjeld^er ben Herpes unb Achorion Schönleinii, lüeIdE)er bcn 
Favus ^eröorruft, beibeS $ilje, bie bie behaarten ^ör:perftcnen 
auffud)en, menngleid^ festerer aud^ auf unbehaarten borlommt. 
Oidium albicans, ber ©oort)iIj, lebt auf @d^Ieimt|äutcn, na- 
mentlid^ im äJlunbe, unb ruft ben bei ^nbem nid^t feltenen 
©our l^eröor. S)od^ finb foiüol^I bie QäiH ber 9lrten, meldte auf 
unb in Sieren fd^marofeen, als aud^ bie Qaijl ber burd^ fic l^er- 
öorgerufenen Stanf^eitSföne nid^t bebeutenb. 

S)ie Satjl ber ^iljarten, bie auf ^flanjen |)arafitifdE| leben, 
ift eine augerorbentlid^ grofee unb f aft auf alle Qixuppen verteilt 
® mögen l^ier nur einige ber intereffanteren ^arafiten er- 
toäifnt werben. Unter ben Urebineen ober atoftpiljen gibt eS 
nid^t wenige 2lrten, bie einen ganj beftimmten S33irtStt?ed^feI 
in t^rem ßntlüidBungSlauf jeigen, alfo auf öerfd^iebene 5PfIan- 
jen angetüiefen finb; babei fällt mit bem SBirtStoed^fel aud^ ein 
SBedEifel in ben grud^tformen jufammen. ©o lebt g. 93. ber ge- 
wöl^nlid^e ©etreiberoft, Puccinia graminis, in einer feiner 
grud)tformen (Urebo* unb Seleutofporen) auf öerfd^iebcnen 
©räfem, namentIidE)Oetreibearten, wie SRoggen, SSäeijen ufto. 
®irte anbere grud)tform beSfelben ^iljeS, bie Stjibien, leben 
bagegen auf ben blättern ber S3erberi|e. 3)er (£nttoi(flungS- 
gang biefeS ^itjeS ift im allgemeinen folgenber: 2)ie jule^t auf 
(betreibe entftanbenen Seleutofporen überwintern, feimen im 
fjrül^jatir auS unb gliebem an befonberen Organen, ben S3afi* 
bien, je bier (5|)oren, 93afibiof|)oren, ab. 3)iefe ©:poren werben 
öom Säinb auf bie Slätter ber SSerberi^e getragen, leimen !|ier 
aus unb bringen mit il^ren feinen S)eimfäben in baS SSIattge- 
webe ein. 3lai) einiger 3eit bilben fid^ auf benS3Iättem orange- 
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rote %\tät, bic allmätiüdi immer fd^ärfer ^eröortreten, an* 
fd^tüellen unb fid^ ju ben ^ibien be§ $iljeg entwidfeln, b. % 
f5ru(f)tfötpem, in benen befonbere gortpflanjungSjellen, bie 
äcibiof<)oren, auf ber Unterfeite ber SSlötter er jeugt werben. 
3)ief etben werben bom SQSinb auf bie jungen |)alme unb Slätter 
bon (Setreibe tibertragen, leimen bort auö unb rufen ben foge- 
nannten ®etreiberoft ^eröor, ^üjwud^erungen, bie fid^ im ®e* 
toebe ber (Sräfer ausbreiten unb an ber Dberfläd^e junäd^ft in 
roftgelben .^ufd^en Urebof^)oren bilben. 3)iefe Urebof:poren 
leimen, wenn fie auf ®räfer lommen, fofort wieber au5 unb 
entwidteln neue ^iljwud^erungen; fie finb eS, benen l^aupt* 
f&d^lid^ bie rafd)e SSerbreitung ber Sloftlranf^eit unter bem ©e* 
treibe jur ßaft fcHtt. @|)äter gegen ®nbe ber SSegetationSjeit, 
entwidteln fid^ an benfeiben ©teilen flatt ber Urebof|)oren bie 
bunlel gefärbten 3:eIeutof|)oren, weld^e baju berufen finb, eine 
Shi^ejeit burd^jumad^en unb erft im grül^jal^r ju leimen. 
%t^i in bief em SntwidHungSgang irgenb ein ®Iieb, fo f ann ber 
?Püj nidE)t weiter gebeitien, ba er auf beftimmte ^flanjen ange* 
wiefen ifl. (So lönnen bie im fjrütijatir feimenben Jeleuto* 
f^joren nur bann ju neuen SRoftlranl^eiten be§ ®etreibe§ SSer- 
onlaffung geben, wenn bie bon i^nen abgefdtinörten Safibio* 
f^)oren auf Serterifeenblätter gelangen, ytax auf biefen leimen 
fie aus unb entwidfeln bie ^cibien, wäl^renb bie ^cibiofporen 
Wieberum nur auf ©etreibe auSjufeimen vermögen. SQ3o ba^er 
in getreibebauenben ©egenben bie SSe'rberifeen in größerem 
Umireife üöHig entfernt finb, lann bie SRoftlranf^eit unter bem 
©etreibe nid^t auftreten. 

^nlid)e eigentümlid^e ßrfd^einungen beS ^arafitiSmuS 
finb burd)auS nid^t feiten; fo tritt j. 35. Gymnosporangium 
Sabinae (gig. 35) in ber 3:eulotof|)orenform nur auf Junlpems 
Sabina, bem ©abebaum, auf, wäl^renb feine Labien ben ®it- 
terroft ber 93imbaumblätter bilben. Son üielen Urebineen 
lennt man bie SntwidBungSgefd^id^te genau unb weig, auf 
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melden ^flanjen bic Sctbien, auf tvtlä)tn btc %eleuio\poxtn 
auftreten. Sei einer größeren 9ln- 
iaijl bagegen ift bigl^er nur bie eine 
ober bie anbere grudEitform befannt, 
b. 1^. man meife nod^ nid|t, tt?el(f)e 
fcv\ ^^ ^ \l-^ '\ ; ^cibien unb meld|e 3:eIeutof|)oren 
t:^V^\\^f^r^' jufammengel^ören. S)aö lann nur 
V "i\\\\/^®?y ejj^erimenteH feftgeftellt tt?erben, in- 
bem man bie Scibiof:poren auf üer* 
fd)iebene ^flan^en au^fät unb bann 
beobad)tet, auf ttjeld^er fie leimen 
unb S:eIeutof|)oren xe\p. Urebof:porcn 
entmirfeln. S)iefe ©jperimente finb 
natürlid) fel^r jeitraubenb unb fd)iüie* 
rig, ba man im allgemeinen nur auf 
SSermutungen angewiefen ift, ba^ 
eine ^cibiofporenform mit biefer 
ober jener 3:eIeutof|)orenform ju* 
famment|ängen fönnte. 
Snner^aß) ber (Sruppe ber Urebineen ift aber ber ©nt- 
midRungggang ni(i)t immer ein fo tomplijierter, mie bei bem 
©etreiberoft; jutoeilen finbet fid^ nur eine grud^tform, bie 
Seleutofporen, bie bann aud^, toxe bei Puccinia Malvaceanim, 
auf einer unb berfelben ^Pflanje il^ren ©ntmidHungSIreiS ob- 
fd^lie^en. (5oId)e Urebineen nennt man autöjifd^ , im (Segen- 
fa^ 5U ben {)eteröjifdE)en, bie, mie ber ©etreiberoft, in feinem 
©ntiüidtlunggfrei^ auf öerfd^iebene 3E8irt§pfIanjen angemiefen 
finb. 

SSäl^renb biete ^ilge, mie Gymnosporangium Sabinae, auf 
ganj bestimmte ^flanjenarten angetoiefen finb, gibt e§ anbere, 
bie burd^auS nid^t fo mö^terifdE) finb unb fe^r öerfd^iebene 
^flangen befallen lönnen, menn aud^ einzelne 3lrten befonber^ 
beborjugt merben. ©o fommt eine ^eronofporee, Cystopus 



Sfiöur 36. 
Gymnosporangium Sabi- 
nae, ©itterroft ber ©irn* 
bäume, a) SmcxQ pon Juni- 

f)eru8 Sabina mit 2:clcuto= 
porenlagcrn; b) Labien 
auf einem Sirnenblatt ; ba&= 
felbe uon bet ©eite, auf ber 
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candidus, auf allen mögtid^enKruäifcren, l^aitptfäd^Iid^ aber auf 
betn .^irtentäfd^el, Capsella bursa pastoris, t)OX, Monilia 
fructigena befäÜte fel^r t)erf(i)iebene ^rü(i)te t)on ^ontaceen. 
SSuä) bte fapto:p:^ijtifd^en ^ilje geigen l^tnftd^ttid^ be§ @ub- 
prateg äl^nlid)e aSerf(i)tebenl^eiten, SBäl^renb bie verbreiteten 
@c£)inimetarten, Penicillium, Aspergillus unb Mucor, faft auf 
ollen organifd)en, nantenttid) ftärle- ober jurferentl^aitenben 
Stoffen borlommen, finb anbere auf ganj beftimmte ©ubftrate 
angemiefen, unb vermögen auf anberen nur fel^r Itimmerlid^ 
ober gar nid)t ju gebeil^en. 5)ieg gilt j. 93. t)on ben jal^lreid^en 
miftbelDol^nenben ?Irten, benen oft toieber eine enge Orenje 
gebogen ift, fo bafe bie einen nur auf ,§afenntift, bie anberen 
nur auf Su^ntift ufm. t^orlommen; anbere wieber lieben 
mobembe 93aumftämme, nod^ anbere jie^en feud^te^, abge* 
faüene^ Saub bor. 9?amentlid^ finb e§ bie eigentümlid^en 
ajlti jont^ceten ober ©d^Ieintpitje, toetd^e bief e Stoffe belool^nen 
unb mit il^ren Iried^enben ^la^mobien burd^fe^en. 

Unter ben ^^anerogamen ober SSIüten^jflansen finben fid^ 
nur loenige ed^te @a^3ro^3l^t)ten; bon unferen beutfd^en 
^ftanjen finb e§ l^auptfäd)lid) einige Drdt)ibeen, fo Neottia 
nidus avis unb Gorallorrhiza innata. ©ie jeidinen fid) fdE|on 
öu^ertid) burd^ il^re bleidtie garbe au^, ba fie gar lein ober nur 
ttjenig &jioxoi()tjt)U befi^en. Sie braud)en e§ niäji, benn fie 
entnehmen bem .^umu^, in beut fie flehen, fertig gebilbete 
organifd)e SRäl^rftoffe, bie fie in i^rem ©etoebe nur untbitben. 
Sie braudEien \)t§tja\b nidE)t ju affimilieren, unb be^l^alb ^aben 
bie 8lffimiIation§organe alg tiberflüffig eine ftarfe SRüdfbitbung 
erfal^ren. 3^^ödt)ft gilt bieg öon ben &jioxopf)t)[\Wmem; bie 
Sräger be§ ß^torop^^tlfarbftoffe^ finb jtoar nodEi t^orl^anben, 
ober aß faft farblofe ei^romo<)Iaflen au^gebilbet, tvt\ä)t tjöä}* 
ftcng ntinintate Spuren öon &ifs)xop^t)ll enthalten. 9ludE) bie 
aSlätter, bie ja l^auptfädE)Iid) ber 2lffimiIation bienen, unb bie 
bei unferen anberen Drd)ibeen fd^ön enttoidfett unb grün finb, 
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finb bei ben genannten ^JJflanjen ju unfd^einbaren, Meiden 
©6)uppen tebujiert. ÜbetoII mad^t \\ä) ijiex eine auffallenbe 
atüdftilbung geltenb, nur ber unteritbif^c ©tommteil, ba§ 
atl^ijoni, ift berl^ältniömä^ reld^ entmidfclt, oHerbingS auf 
Soften ber SSurjeln, bie e^ in gewiffer .^infid^t erfe|t SSiel- 
leidet njtrien pije, lueld^e bie SRl^ijonte ber SBurjeln umgeben, 
bei ber ©möl^rung biefer ^flanjen mit. 

SSiel jal^Ireid^er finb bie ^arafiten unter ben ?ß]^nero* 
gomen, unb aud^ ber ®rab be§ ^^miftti§mu§ ij!"in fel^r öer- 
fd^iebener 3Beife auSgebilbet. (S§ gibt arten, bie nid^t burd^ug 
auf parafitifdt)e ßebenSnjeife angenjiefen finb, fonbem fid^ fogar 
rec^t gut allein emäl^ren lönnen; wirb il^nen dber eine paffenbe 
Oelegenl^eit geboten, fo nel^men fie biefelbe gern mit unb ge- 
beil^en bann in ber SRegel t)iel üpjjiger. $ier|er gel^ören biete 
9lrten au^ ber gcimilie ber JRl^inantl^een (Scropl^ulariaceen), 
Euphrasia, Bartschia, Rhinanthus, Melampyrum, Pedicularis. 
3)er aSad^tetoeigen (Melampyrum) lann unter Untftänben 
aud^ foprop^titif^ leben, wenn leine paffenben ^[Jflanjen in 
ber yiä^e ftel^en, im übrigen nimmt er, lüie bie Slrten ber anbe* 
ren genannten ®attungen, ol^ne befonberS lüäl^Ierifd^ ^u fein, 
mit allen möglidEien 5ßflanjen borlieb, felbft mit fd^wäd^eren 
gnbibibuen berfettenSlrt. Sie entjiel^en il^renSlad^batpflanjen 
in ber SBeife Siäl^rftoffe, bag fid^ i^re SSurjeln, fobalb fie mit 
ben SSurjeln anberer ^flanjen in 93erül^rung lommen, an biefe 
mit fdEieibenförmigen (Saugorganen (|)auftorien) anheften unb 
in fie einbringen; ein 2:eit ber Siäl^rftoffe loirb bann anftatt ber 
befallenen ^flanje bem ^arafiten jugefütpct. ®anj äl^nlid^ 
berl^alten fid) bie 9lrten ber ju ben ©antalaceen gel^örenben 
(Sattung Thesium, bleid^grüne ffröuter unferer SQSiefen. 9lud^ 
bieSil^inant^een loeid^en in il^rergfärbung etwa^ bonberjenigen 
ber gelüöl^nlid^en grünen, frautartigen ^flanjen cA, fie finb 
nidt)t rein grün, fonbem bleid^er, ober burd^ SSor^anbenfetn 
eineg meift roten 2farbftoffe§ trüber, bunHer gefönt. 3)er 
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Q^oxopi:jt)Ucippaxai ift bei il^nen jlDar nod^ normal enttütdEcIt, 
ober bod^ nidit mä)x in bcnt Umfange, njie bei anbeten, nid^t 
^jarafitierenben ^flanjen. 

(Siner unfer ^öufigften unb belannteften ^arafiten ifi bie 
auf berfdiiebenen Saab* unb 9iabelbäumen lebenbe Söliftel, 
Viscum album (fjig. 36), ein Heiner , immergrüner ©traud^ 
mit bidfen, teberartigen Slättem, ber namenüid^ im SGSinter 
in ben Iahten Saubbäumen burd^ feine grüne %axit auffällt. 
2(ud^ bei ber SWiftel ift ber ^ioxopi}t)ücippaxat rwäj öoHftänbig 
entlüidEelt, unb e§ ift lüal^rfd^einlid^, ba^ bie SKiflel bei il^rem 
t)erl|ältni§ma|&ig langf amen SBad^Stum im ftanbe ift, il^re ffiol^Ie* 
l^^brate felbfl ju bilben; toal^rfdieinlidti bejiel^t fie t)on t^rem 



gigur SC. (ginbringcnbe ©augrourseln bcc SWiftel. 

SBirt nur 9?ä^rfalje unb öieHeid^t ©lüeifelör^jer. 3)agegen ifl 
fie rtid^t me^r imflanbe, auf fid^ felbft angetüiefen, fid^ }U ent* 
njidteln, nur auf ben Sften unb Steigen öerfd^iebener 93äume 
njöd^ft fie l^eran; fie ift alfo bereite ein edEiter ^arafit, obtvoiH 
er feinen SSirt, tüo er nid£)t in großer SB?enge borlommt, nid^t 
befonber§ fd^äbigt. ^nlid^ berl^alten fid^ bie öertoanbten So- 
rantl^aceen, in^befonbete ber im ftiblid^en ©uropa auf 6id^en 
fd^maro^nbe Loranthus europaeus. 

ßd^te ^arafiten, bie t^re SBirt^pflansen enipfinbtid) fdEiäbi- 
gen, finb bie Slrten ber Gattung Guscuta, Seufeföämim, bie 
namentlidti ffilee, $opf en, 3Beiben uftr. befallen. 93ei i^nen ift 
ber Slffimilation^parat fdE|on fel^r flarl rebujiert; (Siiioxopf)tß 
ift nur in fel^r geringer SWenge ober gar nid^t bor^anben, unb 
bie 93Iätter finb ju unfd^einbaren ©d^uppen berlümmert. 3)ie 
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©tenget büben Wagrötlid^e, bünne, öctjmeigte %Sotn mit 
fnäuelförmig gel^äuftcn Slütenftänbcn; tüo fic bieSBirtäpflan- 
jcn berül^ren, unttüinbcn fie biefetten unb fenbcn x^xt ©aitg- 
iDutjeln in ba§ ©etücbc be§ aSirteö, ben fie oft big jur SSetnid^ 
tung au^faugen. Sie finb bereite fo fe^r an eine parafitifd^e 
ßeben§mei[e angepaßt, bag j. 33. i^te ©amen nur leimen, 
njenn fie in 93erül^rung mit ben aSirtg^jflanjen lommen, unb 
tüenn |ie baju leine ©elegenl^eit l^oben, jal^relang leimung^ 
fällig im ©rbboben liegen. 2(m belannteften ift bie Äleefeibe, 




ffiflur 87. Cuscuta auf einem aBcibenaroeig f(^maro§cnb. I. Stengel bcc 

Cuacuta um einen Söeioeuänjeig fic^ fc^Iingenb. II. ^urd&fc^nitt buva^ einen 

aBcibenaroeifl unb Cuscuta=©tengel mit ben einbringenben ^auftoricn. 

Cuscuta Epithymum var. Trifolii, bie auf SIee unb Sujeme 
fd^maro^t unb ben Ertrag bief er f^uttetpflangen oft fel^r loefent- 
lid^ verringert. @oI(i)e „SeibefledEen" finb in ben grünen ffilee- 
fetbem al§ fa^te, röttidigelbe f^I^den oft meitl^in fid^tbar; fie 
be^nen fid^ mit jiemlid^er SdineHigfeit au^, inbem bie fäbigen 
Stengel ber ©eibe zentrifugal bon bem ,§erbe aüg f ortnjad^fen 
unb immer neue ffleepflangen ergreifen unb öemidEiten. 9?ur 
ein Slbgraben unb gutoerfen ber ©eibefledEen mit ®rbe fd^ü^t, 
jeitig angemenbet, öor naml^aften SSertuften im Ertrage. SBo 
einmal ©amen ber 0eefeibe in größerer SWenge in ben 9ldter 
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gelanflt ifl, bauert c§ metft meutere ^oijxt, djt bcr S3obcn 
toieber „feibefrei" tuirb, toeil eben bie Cuscuta^'Samen fo lange 
3eit il^re Äeimiraft beipal^ren. ®benfo gefäl^rlid^ tüie bie Älee* 
feibe ift Cuscuta Epilinum auf Seinf etbem, unb jutoeilen tritt 
oud) Cuscuta major betl^eerenb auf ,^anf , l^op\tn ober SSeiben 
auf(gi8.37). 




^igut 38. Orobanche ramosa. ßroei ajflanäen an einer ^anfftaubc 
fc^maro^enb (V^ natürlicher ®rö§e). 

©ne anbere Qixüppe t)on ^arafiten, bie ebenfalte einigen 
unferer ffiultur^jflangen beträd^tlid)en ©d)aben pfügen lönnen, 
lüirb burd) bie ®attung Orobranche re^räfentiert. ©ie finb 
SOSurjelparafiten, ben Si^inantl^een na^e öermanbt, aber mie 
bie Slrten ber ®attung Cuscuta fd^on obligate ^arafiten, bie 
nid^t mel^r für fid^ allein ju gebeil^en vermögen. ®eftird)tet ift 
befonber§ Orobanche ramosa (gig. 38 unb 391^ ber ,§anf* 

•igitized by VjOC 
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^Qptopi^t)ttn unb ^^^araftten. 



tütirgcr, ber auf ^anf unb Xoba! botlommt unb unter Um- 
[tauben ebenf alte ben ©rtrag biefer ^flanjen erl^eblid^ l^etab- 
fe|t. ©eipöl^nlid^ lommen beim 2obaI bie gelblidien, ^loro- 
i)]^^Dfteien Stengel ber Droband^e erft nadi ber 6mte aug bem 
83oben l^eröor unb entfalten il^re jierlid^en, n)etgli<3^en, ober 
jartblaucn 93Iüten. Slud^ bei t^nen bel^ält ber ©amen augei^ 




Sigut 89. (8tn SIcil ber üorigcn gigur in natürlid^et ©rdfec : bei a bringen 
Die ©augrourjcln ber Orobanche in bie ©ur^el ber ^anfftaubc h ein. 



orbentlid^ lange feine ffieimftaft unb lann jal^relang im 6rb* 
boben ru^en, big er ®elegenl^eit f inbet, ju leimen unb fi<3^ auf 
einer paffenben SBirtSpflanje ju entmicfeln. ®enfo n)ie bei 
ben ^luteen finb bie Saubblätter bei ben Droband^en auf 
ba§ geringfle SKa^ Heiner, mifeforbiger @dE|tippd&en rebujiert, 
unb ber (SiHoxopf)t)üappaxat ift bei il^nen fogar ganj berfd^mun- 
ben. Slu^er ber genannten Orobanche ramosa gibt e^ bei un3 
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ttod^ biclc ?lrtcn, bie oHc auf eine ober tücnigc Sitten t)on SBirtö- 
tjflanjen angetüiefen finb, oft ober einen fel^r befd^ränften SScr- 
ireitung^Irei^ beft^cn. 

®anj etgentüntlid)c ©d^maro^er finb bie auBereuropöifd^en 
SRafflefiaceen, bie, obgefel^en bon ber Slüte unb ^frud^täeit, 
ganj im gnnem il^rer aBirtäpflanjen aß l^öd^ft einfädle, njenig 
bif ferenjierte ffiötper i^r 3)afein berbringen. 3^te begetatiben 
Organe finb infolge be§ big jur l^öd^ften ©tufe an^ebilbeten 
?ßarafiti§nnig auf bie benibar nieberfte ©ntnjidHung l^erabge* 
brüdtt; fie bilben j. 93. bei mand^en 9iafflefia*9lrten nur form» 
lofe Q€Bioxnp\t]ct, bei Pilostyles piljmt)celartige, aufgelöfte 
geltreil^en. 3)agegen finb bie SBIüten oft ju aufeergenjöl^nlid^er 
ßntfaltung gelangt; Rafflesia Amoldi, in ben @unba-3nfeln 
l^eimifd^, trögt j. 93. bie größten lübex^aupt be!annten SSIüten, 
bie bi§ 1 m 3)urd^meffer befi^en unb burd^ il^re trüb |jurpume 
gälte unb feltfame 3cidt)nung eine auffaüenbe ©rfd^einung 
Don eigenartiger ^rad^t bilben. 



VII. ffia^jitel. 

S^mbtofe. 

3ioifd^en bem auSgefprod^enen $arafiti§mu§, bei toeld^em 
jnjei berfd|iebene Organismen jufammenleben, ober jum au^ 
fd^Iieglid^en Stufen ber einen unb jum ©d^aben ber anberen 
8lrt, unb bem bejie^ungSlofen SRebeneinanberleben ber ber* 
fd^iebenflen ®efd^öpfe gibt eS eine SKenge 3^ifci^cnftufen, in 
benen fidti jloei Säefen in irgenb einer SBeife aneinanber an- 
gepaßt ^dbtn, 3)ief e 9lnpaf fung lann eine f el^r berf d^iebenartige 
fein; fie lann beiben Seiten in gleid^emSKaße SSorteil geloäl^ren, 
fie lann aber aud^ bem einen mel^r, bem anbem toeniger nü^en, 
unb fie lann fd^Iießlid) bon ber einen ©eite nur fetjr unfreitoillig 
gefd^e^en. ©oId)e ®rfdE)einungen l^aben toir bielfad^ bei ber 
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töcfruditung bcr Slütcttpflatiäcn, bei ben ?lTnetfctH)fIanjen. 
gnfeltenfteffem ufm. lennen gelernt. 

Sn einer anberen gorm ber gegenfeitigen 93ejiel^ngen be* 
tt)egen fid^ bie ßrfd^einungen, n^eld^e tüir nai) bem Vorgänge 
3)e 93art|^ afö ©timbiofe begeid^nen. ,^ier l^oben fidi jtoci 
öerfd^iebene Organismen in irgenb einer SBeife ju gegen* 
feitigem SRu^en berbunben, unb jtüar oft in einer SBeife, ba§ 
fie il^re ©ettflänbigleit aufgegeben fyAtn unb nur noä) in 
biefem 3itf<itnmenteben borlommen. 

3)ie erften Slnfänge einer foId)en 6t|mbiofe finb bielleid^t 
in beut gefelligen SSorlontmen bon ^flangen ju fud^en, bie, 
jebe für fid^, unter gegebenen SSerl^Itniffen jnjar il^r Ztbtn 
ju friften öermodEiten, (äer bennod^ tüeit beffer gebiel^en, toenn 
fie mit ber anberen Slrt jufammentüud^fen, inbem bie eine 9ltt 
bie 93ebingungen für bie ®#eng ber anberen berbeffert. ^, 
jutüeilen ift bie ©irtfienj ber einen 2(rt gerabeju bon bem SSor- 
l^anbenfein ber anberen abl^ängig unb lann erft infolge ber 
3:ätigleit berfelben felb'ft fidE) äußern. ®§ gibt eine ®ruppe toon 
töafterien, loeld^e man mit einem nid)t ganj rid)tig gebilbeten 
3Bort als Slnaeroben^) bejeidinet; fie finb baburd^ ouSgejeid^ 
net, bag fie nur bei 9lbmefenl^eit öon ©auerftoff ju gebeil^en 
t)ermögen. 3)a nun aber atmofpl^ärifdtie Suft mit einem öer* 
l^öItniSmägig l^o^en ?progentge^aIt bon ©auerftoff in ollen 
flüffigen, organifd^e ©ubftanjen entl^attenben ©tof fen, bie olS 
ißäl^rfubftrate für 93afterien bienen lönnen, gelöft ju fein pflegt, 
fo loürbe biefen Organismen bie g^ftengbebingungen niemals 
gegeben fein, njenn nid)t anbere Organismen, infolge il^reS 
l^o|en ©auerftoffbebürfniffeS, biefe SSebingungen fdE)affen wür- 
ben. 2)ie aeroben SSafterien üetbraud^en nämlid^ berl^öltnis* 
mä^iä raf d^ ben in einer glüffigleit gelöften ©auerftoff, mad^en 



^) 9li(^tiger roäre Slnaecbionten ; ba ftd^ aber bie SBorte aecob unb 
anaerob in ber beutfd^en Sfrad^e eingebürgert l^aben, fo mögen fie aud^ rul^ig 
in biefer (?orm gebraucht werben. DigitizedbyGoOglc 
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fic faucrftoffret unb fd^affen \o bic W^üä^lexi für bic ffi^fteuj 
ber anacrobcn Sitten. ®inc fold^c SSeiicl^ung äiüifd^en jiüei 
Drgantöntcn, bei lucld^cn bic ©irtficnj bcr einen 9lrt erft burd) 
bie ßeben§tätig!cit ber anbercn ermöglidit wirb, ol^ne bag beibe 
lörperlid^ itgenbtüie berbunben mären, ^ai man ol)^ aSeta- 
biofe bejeid^net. 

gine gcmj au§gef|)rod^ene ©timbiofe finben mir bagegen 
bei ben gled^ten, bie man lange gcit aß einl^eitlid^e Drgani^ 
men angefel^en unb mit ben $iljen unb ^gen jur Qivwppe ber 
V:ia\iop^t)ttn bereinigt tjatte. 9?un t)at fid^ aber, unb jmar erft 
in ber jmeiten|)cafte be§ borigen 3a:^rl^unbertg,:^erau^eftent, 
bag bie gfled^ten aug einer eigentümtid)en SSereinigung bon 
5ßiljen unb Stlgen beftel^en, alfo burd^au^ leine biefen gteid^ 
mertige ^flanjengrup^je bilben. 

(£§ mar jmar fd^on lange belannt, bag ber gleditent^alM 
ou^ gmeiertei ganj berfd^iebenen Elementen befte^t, au^ pilj'» 
mtjcelartigen, f arbfofen <Sd)Iäud)en unb au§ grünen, algenöl^n- 
Kd^en StUtn, unb bag fie in ber gruftifüation ben ^iljen, 
fyxuptfäd^Iid^ ben 9ßIomt|ceten, fel^r äl^nlidi finb. 9lber nie* 
manb l^atte baran gebadt)t, bag e§ fid^ babei mirflid^ um ^ilje 
unb Stlgen ^anbeln lönnte, bie ju gegenfeitigcm 9?u^en fid| eng 
beidbunben unb äu^erlid) menigften^ eine ganj neue unb eigen* 
artige ^flanjenform gebilbet ijcibtn. 9?un ^at fid^ aber, befon* 
ber§ burd^ bie Unterfud^ungen öon 93omet unb @d)menbener, 
l^erauSgeflellt, ba^ bie grünen, aß gIed)tengonibien bejeid^* 
neten Slemente ber f^fed^ten mirflid)e Stlgen, unb bie f arbfofen, 
piljmticelartigen Steile mirflid) ^pilje finb, bie fidE) fogar gefon- 
bert jüd^ten laffen. gnbeffen ift biefe 9lnpaffung in ber 9?otur 
\o meit gebiel^en, ba^ beibe einen 2fIedE)tent^anug bilbenbe 
Organismen in ber 9?atur mal^rfdtieinlid^ gar nid|t metjr für fid^ 
borfommen. S)ie babei in 93etra(i)t lommenben ^ilje gel^ören 
}um meitauS größten Seit ben 9l§Iomijceten an, nur menige 
gled^tenpilje finb 93afibiomt)ceten, unb man unterfdE)eibet ba- 
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r\ai) Basidiolichenes unb Ascolichenes. @6enfo finb bte %ltä)* 
tengonibien meift Sögen au§ ber ©ntp^je bcr &)anDpf)^* 
ceen, nidit tüentge gel^örcn jcbod^ auä) ben ©^loropl^^ceen an. 
S)cr gegenfcitige Shtlen, ben fid^ bte beiben ^flanjen brin- 
gen, berul^t barin, bag bie ^ßilje t)on ben affinttfierenben Sögen 
fertig gebilbete organifd^e ©ubftanj, in^befonbere ®n)ei6!ör^)er 
unb Äol^Iel^^brate bejiel^n, ttwil^renb fie bafür SGSaffer unb an* 
organifc^e ©alje jufül^ren unb für ben Sebarf ber SögenjeHen 
fpeid^em. 2)ie engen ©ejiel^ungen jnjifd^en beiben Drgani^ 




^iflur 40. 3cHcn au« einem glcd^tcnl^attuS (oon Xanthoria parietina); 
brcl HlgcnscUcn uon pi^^ppl^en umfponncn. 

men finben t^ren Slu^brudf barin, bafe ber $il j bie StlgenjeHen 
öoHftänbig mit feinem ^^pl^engefled^t umfpinnt unb fi^ eng 
an fie anlegt, ol^ne jebod^ in fie einjubringen unb fie ju 
f#bigen. (Sgl gig. 40.) 

S)a3 ?|5robuIt biefer ©^mbiofe jtüifd^en $iljen unb Sögen 
— bie gled^ten finb nun bon beiben Organismen öoÖIommen 
berfd^ieben unb befi^en einen ganj eigenartigen ^abituS; fie 
finb aud^ ]^infidE)tlid^ il^rer ßebenSbebürfniffe öon beiben fe^r 
öerfd^ieben. SGSätjrenb fonjol^I ^ilje wie Sögen im aögemeinen 
auf bertjältniSmäfeig biet f5^udE|tigIeit angenjiefen finb, bie 
Sögen fogar jum ipeitauS größten Seil im SGSaffer leben, be- 
tüol^nen bie gled^ten gerabe meift trodfene Orte, l^ailptfäd^Iid^ 
9iinbe, ©teine, j^c^tn, bie bem auStrodfnenben Suftjuge in 
:^eröorragenber SBeife au^efe^t finb; fie lieben luftige, l^eöe 
Drte unb fe^en bann bem ^eigeften ©onnenbranbe eine un- 
überipinbIidE)e SSiberftanb^fraft entgegen. 6o tjaben fid^ burd^ 
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bie enge Sctbinbung jtüeter Dtgantemcn gonj neue ©igen- 
fd^ten entioidtelt, bie gefonbcrt leinem t)on beiben Seilen ju- 
lommen. 

3)ie SUgen finb auä) nod^ bei öerf d^iebenen anbeten gormen 
ber ©timbiofe beteiligt, luobei man allerbing^ nid^t immer fagen 
lann, ob e§ fid^ um ed^te ©^mbiofe, b. % ein SSerl^ältnig, in 
»elddem beibe Seile Stufen babontragen, ober nur um 9iaum- 
parafifömug l^anbelt, wobei ein Organismus fid^ in einem 
anberen anfiebelt, ol^ne jebod^ babei feinen SBirt ju fd^äbigen. 
6in fold^er %aU fd^eint j. 93. bei Anabaena AzoUae borjufiegen, 
einer }u ben ^ßoftocaceen gel^örigen ©paltalge, bie in geloif fen 
l^öl^lenf örmigen 991attteilen beS SEBaff erf amS AzoUa caroliniana 
mit großer JRegelmägigfeit borlommt. 2)ie SStätter bon AzoUa 
bepel^en aus einem oberen fd^njimmenben unb einem unteren, 
im SBaffer untergetaudE)ten Seil; in bem oberen befinbet fid^ 
eine enge |)öl^lung, bie einen fel^r fd^malen SluSfü^^rungSgang 
nad^ außen befiftt. 3)iefe l^öl^Iimgen werben ftetS bon einer 
Beinen, blaugrünen SHge, bie in perlfd^nurförmigen Letten an» 
georbnete runbe SdXtn befi^t, betool^nt. ©egenfeitige S3e- 
Stellungen jnrifd^en ädge unb SEBafferf am taff en fid^ nid^t nad^»» 
we^en; wal^rfd^einlidEi finbet bie Söge nur in ben .^öl^Iungen 
gefid^ette UnterfunftSräume, lommt aber aud^ außerhalb ber 
AzoUa t)or. ®6enfo lommen blaugrüne Sllgen in äijxUxä) ge- 
Mlbeten Säfattl^pingen öerfd^iebener Sebermoofe öor. 

SRerInjürbiger ift baS Sluftreten blaugrüner SHgen im ®e* 
webe l^öl^rer ^flanjen. ©0 f inbet fid^ Nostoc Gunnerae ganj 
regelmäßig im ©tammgeloebe t)on Gunnera scabra, Anabaena 
Cycadeanim in ben gnterceHuIarräumen ber JRinbe bon K^!a* 
been {%i%, 41). gntoietoeit l^ier ftimbiotifd^e Sejiel^ungen 
jwifd^en ben l^öl^ren 5ßflanjen unb ben SHgen ftattfinben, ifl 
nod^ nid^t ermittelt, trielleid^t l^anbelt eS fidEi aud^ l^ier nur um 
aiaumjjarafitiMuS. Sebenf alfö ift bie Slnna^me, baß bie SOgen 
@tid(poff aufnel^men unb in gebunbener gorm an bie SEBirtS* 

SKigula, ^fCanjcnbioloflie. 7^ 
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Jjflanjen abgeben, nid^t fidier gefleßt, im ©egentett burd^ 
neuere Unterfud^ungen tvdf^l mit Seflimmtl^eit aß unrid^ttg 
eripiefen. , i 




gigur 41. Nostoc Cycadearum. a) Srcil einet oon ffloftoc betool^nten 

©urjel T)on einer {i^tabet (Encephalartos) im Duetfd^nitt; bie bunfle 

ßinie begeit^nct bie noftod^altige ®en)ebefd^id|t. b) 2;eil beS noftocl^altigcn 

(SeroebeS, üergröfeert. c) gaben oon yloftoc, [tarf üetgtöBert. 

®6enfo iPie ju anbeten ^flanjen treten bie SHgen aud^ ju 
nieberen Spieren in f ^mbiotifd^e Sejiel^ungen. ®a§ belannteftc 
83eif:piel l^ierfür ifl ber grüne ©tigtüaf ferjjol^Jj, Hydra viridis. 
3)a§ jierüd^e %xtxä}tn erfd^eint intenfit) d^Iorojjl^^ngrün, öer- 
banit aber biefe görbung nur ber Einlagerung grüner shgen, 
„Sood^IoreHen", lueld^e ba§ innere ber fd^Iaud^förmigen $o- 
Itipen in bid^ter @d^i^t au§Heiben unb njie K]^romato^)l^ren 
au^fel^en. ©d^on bie 6ier ber Hydra umfd^lie6en3oodt|Iorenen, 
tüeld^e fid^ bann beim 3Badt|gtum be§ 3:iere§ in gteid^em SWafec 
mitt)erme|ren. ^SC^nüd^e <St)mbiofen finben fid^ nod^ ^ufig 
jmifd^en Sögen unb nieberen Jieren, j. 93. bei ber grünen %oxm 
be^ @ü6tt)afferfd^lpamme§, bei einigen S^fuforien unb felbfl 
bei SSürmem. .^ier l^aben bie SHgen il^re ©elbftcinbigleit fogar 
fomeit aufgegeben, ba^ fie afö nadtte, membranlofe StUtn im 
ffiörper ber Siere toorlommen. 

äud^ bie ^üje ^aben nod^ mit anberen Organismen f^m- 
biotifd)e Sejie^ungen. Sei ben ffiupuUferen (gid^e, ^afdnujj 
ufip.) finb ^, 83. bie SSJurjeln toon einem bid)ten ^iljmantel um* 
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geben, ber mit feinen feinen, fyxarf örmigen Slu^Iöuf em bie @r- 
nöl^nmg bet ^flanje av^ bent 99oben übernimmt nnb il^r 
aSBaffer unb Ml^rfalje infül^rt, bafür aber fertig gebilbete or- 
gonif d^ Stoffe entl^t. 9lu(^ bei anberen ^flanjen, wenn mä) 
nx6)i fo regelmäßig, lommen äl^nlid^e ^iljbilbungen an ben 
SSurjeln t)or. SD?an nennt biefe eigentündic^en Bereinigungen 
bpn28urjelunb$iIj3R^'!orr^tjenunbunterfd^eibetfieinefto* 
tropl^e, wenn ber $ilj öugerlid^ bie S33urjel überjie^t, unb enbo* 
ixoptjt, wenn bie ^iljfäben im J^nem ber äSurjel her- 
laufen, wie bei ben Drd^ibeen. S)ief e enbotrop^en SW^Iorr^ijen 
fyAen wol^l weniger ben 3^^*/ ^^^ ^flanje mit aSJaffer unb 
3ict^rftoffen ju öerforgen, afö bielmel^r in einem beftimmten 
©tabium, nad^bem fie t^rerfeit§ bon ber ^flanje längere Qeii 
l^inburd^ 5Räl^rfloffe bejogen l^aben, bon bem ©ewebe ber 
SSirtSpflanje aufgelöft unb afö9iöt)rftcif f e öerwenbet ju werben. 

3nt ©egenfa^ ju biefen S!Rt|Iorr^iäen fielen bie S!Rt|!o- 
bomatien, befonbere, an ben SQSurjeln entftel^enbe ®ebilbe, 
weld^e au^fd^lieglid^ für bie ©timbiofe l^öl^erer ^flangen mit 
nieberen beftimmt finb. 9lm belannteften finb bie SaSurjel- 
fnöfld^en ber Seguminof en, beren 93ebeutung erji in ben legten 
Igöl^rjel^nten riditig erltonnt ift, wenn aud^ nod^ mand^e ©injel* 
l^eiten ber MufHärung l^arren. 

9ln t)erfd^iebenen ©teflen ber 333ur}eln unferer Segumi* 
nofen, }. 93. ber ®rbfe, ber Supine ufw., entflel^en Heine, fenf- 
lom- bis erbfengroge, runblid^e Slnfd^weHungen, weld^e ba* 
burdti JU fianbe lommen, bag gewiffe 93obenbafterien, vorläufig 
aß Bacillus radicicola jufammengefagt, in ba§ ®ttoebe ber 
äBurjel einbringen unb ^ier offenbar einen Sleij ausüben, ber 
biefe Mnfd^weltungen veranlagt (gig. 42). 93ei mand^en Segu- 
mtnofen werben befonbere $la§mafäben au3 bem @etotie 
l^eröorgeftredtt, weld^e ^nfeftionSfäben genannt werben unb 
ben 3^^* fjdbtn, bie 99alterien anjulodEen unb nad^ bem 
Ort be§ juftinf tigen a33urjelfn5lldE)en§ ju leiten. S)ie Safterien 

7-* 
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bemtcl^ren fid^ l^cr junöd^ft jiemlid^ feb^ft; manci^e rndflen 
bobci aus bet ^flanjc lüicber in ben Sobeti gdongen, bic 
mciften bleiben äbtx in ben 3eMen unb »erben unter bem ®n* 
flufe beS Ijflanjlid^n ^Mmc^iu eigentüntlidien battcrienal^- 
lid^en, ober toten ©ebilben, ben Solteroiben, bie afö cimeife* 
reid^e ffiörjjet fd^Iiefetid^ t)on ber ^flanje terbrauci^t hjerben, 
3)ie S3alterien l^en nun bie eigenfd^ft tt)öl^enb il^tet leb- 
^ften ©ntmidHung, ben atmof^)l^rifd^n ©tid^ff ju binhen 

/ 




giguv 42. SßutaeOnttnc^eti an fiu|)ineniimrgetn. 

unb junt 9lufbau tl^reS $ta§ma§ ju bermenben. Stad^bem fic 
in S3a!teroiben übergefül^rt unb abgeftoÄen finb, tücrben bic 
©itüeiglörjjer t)on ber ^flanje aufgenommen imb verarbeitet. 
S)ie ßeguminofe liefert i^nen hjäl^renb il^rer ®ntn)idHung ftol^Ie- 
l^^brate unb im 9lnfang aud^ njol^I gemiffe SWengen organifc^er 
©tidtftofföerbinbungen, erl^It ober fd^tieglid^, befotAerö jur 
3eit ber ©amenbilbung er^ebüd^ t)iel größere Sßengen or- 
ganifd^er ©tidtftofföerbinbungen jurüdf. ^kxbwc^i) njirb bie 
©tid^toff junal^me in mit Seguminofen bebautem S3oben ei> 
Hart. 

VIII. Äapitel. 

^ttfeftenfreffettbe ^ßflattjett- 

ßine unenblid^e äRannigfaltigleit ber SQSed^felbejiel^nflen 
l^errfd^t jioifd^en ben terfd^iebenen ©efd^öpfen ber 6ri)e; fie 
finb alle auf einanber angewiefen, unb fel^r oft würbe eine Slrt 
öerfd^ttnnben, merni man eine anbere, oft einer ganj anberen 
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RI<^fc bon S58efen angc^örcnbc, t)on i^r fcml^ieftc. Mm auf* 
fäHigften finb biefe SEBcdifcttcjic^ngcn jttrifd^en ^flanjcn unb 
gnfcftcn; bog bte leiteten bte Scftud^tung bietet »lütett- 
^jflanjen betmitteln, inbctn fic bafür tRa^tung erhalten, ift in 
einem frtil^eren äffifd^nitt eingel^enb erörtert tüorben. 3)a§ 
mond^e bie bon i^nen benjol^nten ^flangen naä) Gräften be- 
fd^ti^en unb bafür Soft unb ßogiS ertjalten, finben mir bei ben 
Ämeifen^jflanjen. Stber aud^ einfeitig ift fet|r oft bcS ^^tereffe, 
tt>eld^ bie eine ®ruppe bon ®efd|öpfcn an ber anberen l^t; 
meift finb e§ bie gnfelten, njeld^e il^re SRa^rung au§ bem 
^Pflanjenreid^ begieß en, o^ne irgenb njetd^e ©egenfeiflung, in 
einigen %äUtn — obgefel^en bon ^arafiten — muffen ober 
aud^ bie gttfelten otjne ©egenteiftung ben ^flangen afö 9?al^=' 
rung bienen. 

3)iefe unter bem gemeinfamen 5Ramen ber infeftenfreffen* 
ben ^flanjen jufammengefagten 9lrten gehören fe^r berfd^ie* 
benen gfamitien on; il^re 3^^! ift befd^rönlt, bod^ ift bafür bie 
SSerfd^iebenl^eit in ben ©inrid^tungen jum %anQt ber gnfeften 
um f gröger. 

S)ie erften Slnfänge jum ^^feltenfang finbet man bereite 
bei einigen tro^jifd^en Sebermoofen (befonberS ber Oattungen 
Pleurozia unb Ck)lurolejeunia). .^ier finb bie 93Iättd^en tei^ 
ttjeife ju fadartigen f^^ngborrid^tungen umgetoanbelt, bereu 
3nnenraum burd^ eine nur bon äugen ju öffnenbe klappt ber«» 
fd^Ioffen ift. 2)ringen Spiere ein, fo lönnen fie nid^t mel^r t)erau§ 
unb muffen im ^ttttem ber 93Iafen umlommen; ob fie aber 
aud^ fd^on bon ben Sebermoofen jur 9?al^rung bertoenbet loer* 
ben, ift ämeifet^aft. 

©ne anbere, bei un§ in mehreren 9lrten berbreitete ®attung 
infeftenfreffenber ^flanjen ift ber SGSafferfd^Iaud^ (Utricularia), 
loeld^er aSiefengräben, SDtoore unb 33rüd^e, fladEie Seid^e unb 
Jtinlpel benjo^nt unb, frei im 893affer üm^ertreibenb^ gerabe 
bie flad^en ©teilen be^ ©etoäffer^, bie am reid^ften an Keinen 
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%mm ju fein tJflegcn, bcüot^ugt (fö finb jictlid^c 5ßflänjd^n 
mit ouBcrorbcntiid^ fein jerteüten asiättem unb eigenttimltci^ett 
blafigen SSel^ältem, bie je nad^ ber 3lrt in öerfd^iebener Snorb* 
nung an ber ^flanje pelzen unb ofö fel^r Jiraltifd^e fallen für 
Heine 3:iere eingerid^tet finb. (SSgl. giß. 43 unb ©rflärunfl.y 
S)ie aStofen finb eiförmi8*mnbli(|, bünnioanbig unb burd^ 
fd^einenb öon trübgrüner gaidbe, etma^ jufamntengebrüdt mit 
[tarier entioidelter, oft :^od^ geioölbter StüdEenfeite. 3ln bem 
6nbe ber Unterfeile befinben fid^ eine Snäal^I fteif er aSorjien, 
loeld^e loie Sartl^aare um bie enge 9Kunböffnung [teilen, burd^ 
ioeId|e ber ©ingang in baS innere ber SSIafe fül^rt. 3)iefer ©in- 
gang ift aber bur(| eine nad^ innen ju fid^ öffnenbe ^\appt 




S^igur 48. ^urd^gefd^nittene Slafe von Utricularia. Qmi\^m ben betben 

öorftcnrei^en fü|tt ber fficg au ber Öffnung ber ©lafc, bie burd^ eine no(§ 

innen fi(^ öffnenbe f^aHtüre, Bie obere, nad^ innen einfpringenbe SBanb, nur 

leicht cerfc^Ioffen ift. 3m Innern ber Slafe finb feine ©augactten. 

üerfd^foffen, meldte jioar bem leifeften 2)rudt üon außen fofort 
nad^gibt unb Heine Siere l^ereinlägt, bei einem 2)rud öon innen 
jebod^ \vä) feft üor bie Öffnung legt unb fo bie 3:iere gefangen 
^ält. SAe Sierd^en, looju befonber§ bie Heinen glol^frebfe, 
junge SJlüdEenlarben ufio. gel^ören, fud^en tDo^ laum freiwillig 
biefe gefäl^rlid^en gangop^jarate auf; üielleid^t fud^en fie im 
galle eine§ 2lngrif f e§ ©d^u^ in einem gefid^erten SSerjledE, meifi 
finb e§ aber bie SSorften, burd^ meldte bie Sierd^en in bie Slofe 
birigiert werben, loenn fie iufällig mit i^nen in aSerül^rung 
lommen. 2)ie Heinen, fid^ meift ftogioeife beioegenben %lo^ 
Irebfe, ^^rallen an bie fttjrren ^orften ber 2Runb<iffnung cai, 
^ofyctn jurüdE unb tperben burd^ bie auf ber Unterfeite ftel^enben 
SSorften aufgel^alten; nun geraten bie Sierd^en in 3lufregung^ 
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fic tPoHcn fid^ au§ bcm urtl^ctmltd^cn 2Qbt)mä) bon ©tod^dn 
bcftcien> überall anproHcnb unb immer rafd^r fid^ einen 3lug- 
gang fud^enb. 3)abei gelingt eS freilid^ öielen, jtoifd^en ben 
aSorjien ju entf ommen ober ben rid^tigen SEBeg bon ber SOhmb* 
Öffnung fort ju treffen; eine große Slnjal^I aber toirb burd^ bie 
eigentümlid^e Stellung ber Sorften xa\i) nai) bem ©ingang 
^Eingeleitet. Sd^IieglidE ^irallen fie aud^ gegen bie Sd^Iagtüre 
beä aWunbeg, bringen ein unb finb gefangen. SHefe Seob- 
ad^tungen laffen fid^ leidet in einem flad^en, mit SSJaffer ge- 
füllten ^oT^etlanteller mad^en, in toeld^em man ein blafen- 
tragenbeg 6tüdt einer Utricularia unb eine Wxiotjl gfol^frebfe 
gefefet l^at. 

3)a3 ©d^idEfal ber gefangenen Sierd^en ijl ein langfamer, 
quatooller ^ungettob. SKle Slnjirengungen, au§ bem engen 
©efdngnis ju entlommen, finb öergeblid^; auger bem junger 
gefeilt fid^ too:^! aud^ mand^mal nod^ aRangel an ©auerfloff ju 
ben Seiben, unb nad^ mel^reren ©tunben, oft aud^ etft nad^ 
2:agen mad^t ber 3:ob il^ren Dergeblid^en Sefreiunggöerfud^en 
ein ßnbe. Sie üerwefen unb »erben aKmäpd^ böllig jerfeftt; 
bie bobei entftel^enben ©toffwed^felprobulte fd^einen burd^ be* 
fonbere 3^0^^/ We ©augjeHen, toeld^e fid^ auf ber S^nenfeite 
ber asiafe finben {%xq. 43), aufgenommen unb ber ^flanje ju- 
gefül^rt ju »erben. 

3rt ben %xoptn gibt eg Utricularien, toeld^e an ganj be* 
fonbere SSerl^ältniffeangepafet finb, unbnid^t in Sümpfen läen, 
fonbem in ben mit SSSaffer gefüllten Slattrofetten riefig^r 
83romeIiaceen (befonber§ Vriesea). Slud^ fie betreiben ben 
Sierfang in gleid^er SSSeife, benn in jenen SSäafferanfammlungen 
finbet fid^ ebenfalfö fel^r balb ein reid^e^ 2ä>tn Heiner Siere 
ein. a3ei biefen tro^jif d^en Utricularien finbet fid^ nod^ eine 
anbere, intereffante ©igentümlid^Ieit. ©urd^ baS 9lbfterben ber 
unteren SSIattrofetten ber Sromeliaceen berfd^ioinben aud^ bie 
S33aff eranfammlungen unb bie Utricularien loürben ju ©runbe 
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gcl^ett. Sic fenbcn jcbo^ f ortiuäl^tcnb «ugWuf er nad^ oben in 
bie neu entponbenen SSJaffetanfammlungen, unb mcK^renb fid^ 
oben eine neue ?(}flanje an bem Slu^löuf er enttoidelt, pitj&t fie 
in ben unteren, jerfaKenben Slattrofetten ob. @o Hettert eine 
Utricularia mit bem load^fenben Stamm ber aSrpmeliaceen in 
bie ^öl^e. ©benfalfö ben 2:ropen gel^ören Utricutorien an, 
toeId|e 6rb* ober geföbetool^ner finb unb bemtod^ ben 3nfe!ten* 
fang betreiben. IJ^re Slafen tt^erben bann jmifd^en ben Der* 
toefenben Seilen bon SOloofen ober gamen ober in bet loderen 
6rbe entwidelt. 

9Son unferen beutfd^en ^flanjen ift befonber« Drosera, ber 
Sonnentau, afö infeltenfreffenbe ^flanje belannt. 3)er @on* 
nentau (fJKö. 44) ift eine Heine, jierlid^e ^ffcmje unferer 3:orf- 
moore mit rofettcnförmig fleflellten SKlttem unb fleinen 
toeifeen Sltiten, bie um einen auö ber SKitte ber SRofette ent* 
fpringenben Slütenfd^aft ftel^en. 3)ie Slätter finb runblid^ 
(Drosera rotundifolia) ober lönglid^ (Dr. longifolia, inter- 
media), bid^t mit rötlidt^n 2>rüfenfymren befe^t. 3)icfe $aare 
tragen tö^jfd^n, loeld^e eine fiebrige glüffigleit auöfonbem 
(gig. 45), an benen Heine J^feften leidet langen bleiben. 3)ie 
^aaxe finb aber aud^ reijbar, unb ift ein foId^§ ghfelt an ben 
Prüfen langen geblieben, fo frümmen fid^ bie meiften anbercn 
$aare ebenfalfö nad^ biefer Stelle l^in, fo bag ba^ ^nfelt bolb 
ganj t)on ben ffiöpf d^en ber 3)rüfenfyiare bebedft unb f eftgel^* 
ten ift. JRun »erben aber aud^ anbere Stoffe au^efd^icben, 
©nj^me, toeld^e bie f^föi^igleit befi^en, bie in bem 3nfe!t ent* 
l^attenen ©meijjftoffe ju löfen, ju J)eptonifieren. 3)ie gelöften 
©ipcilftoffe »erben bann burd^ befonbere Organe, Saug» 
jelten, aufgenommen unb bem ^öxpex ber 3)rofera^3fIanjc ju* 
geftil^rt. 3)a6 ber Sonnentau »irHid^ im ftanbe ift, bie ©toeife* 
ftof f e ber gefangenen ^nfelten ju verbauen, ift burd^ eiiie 3»ei^ 
intereffanter SSerfud^e feftgefteKt toorben; unb ba eg f id^ um 
eine nid^t gerabe feltene, fonbem jiemlid^ üeAreitete ^flonje 
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l^nbclt, an ber einige biefer SSerfud^e ol^ne ©^luierigleiten 
ongefteHt tperben lönnen, fo mag barüber wä) folgenbeö mit* 
geteilt merben. 





^igur 45. ildpfc^en eineS ?)i:üfen§aared 

00 rt Drosera, mit audgeft^iebenem 

giüfpgfcttstropfcn. 



^ur44. Drosera rotundifolia. 
Sonnentau («/t natürl. Orö^c). 

?(n il^rcm natürlid^en ©tanborte, im Sorfmoog unferer- 
SDloore, erfd^eint baS jierlid^ ^Pflänjd^en imfd^einbar, rötlid^ 
gef ätftt, meift mit offenen SSIattem, bie in ber ^tte hirje, am 
JRanbe lange 3)rüfenl^aare tragen, ^m l^eHcn ©önnenf^ein 
gittern an ben ©rüfenlöpfd^n Heine, Iriftalll^ene Srö^jfd^en, 
loeld^ offenbar bon Snfeften läufig in berännal^me aufgefud^t 
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tpcrben, bort ^onig ober Slal^rung anbetet 9W ju f inben, St&et 
bief e Hoffnung ift ttügetif d^, benn fobolb fid^ eine Heine gliefle 
obet ^d e auf einem Dtofetobtott nieberiafet, obet fobolb man 
mit einet feinen 5ßincette ein f old^e^ J^f elt auf ein Slatt bringt 
toitb e§ butd^ ben Hebrigen, jol^en ©aft bet funleinben %xöp\* 
d)m f eftgel^aften unb lann fid^ ttoft allet Slnfltengungen nid^t 
toiebet ftei mad^en. ©etoöl^nlid^ lommt e§ bei biefen betgeb- 
lid^en 95eftetunggbetfud^en aud^ nod^ mit ben benad^batten 
3)tüfenK|)fd^en, beten ein einjigeS Statt gegen 200 befi^t, in 
aSetül^tung, unb oud^ biefe geben il^ten fiebrigen ©aft an boS 
Snfelt cA, toeld^eS babon immet mel^t überwogen loitb, fo bag 
fd^ließlid^ bie Itad^een betfto^jft toerben unb bet ©tpidtungStöb 
eintritt 0eine ^nfeften finb oft fd^on nad^ wenigen äRinuten 
getötet, gtöfeete »elften fid^ langet unb gelten etji bann ju 
®tunbe, toenn eine gröfeete Slnjal^I bon 2)tüfenlö^jf d^en i^ten 
0ebftof f an fie abgegeben l^cAen. SD&et aud^ l^ietju ijl gettJöl^- 
lid^ leine tange Qexi etfotbetlid^. 2)enn toenige äRinuten, nad^ 
bem fid^ ein 3^e!t gefangen l^at, gelten eigenttimlid^ Set- 
änbetungen mit bem ^tott bot fid^. SHe l^eütoten S)tüfen- 
löjjfd^en toetben bunflet unb nehmen eine ttüb|)ut|)utne gar- 
bung an; gleid^jeitig beginnen fid^ bie ©tield^en bet S)tüfen- 
l^aate ju Itümmen, fo bag bie Äö|)f d^en auf ba§ S^felt ju fid^ 
neigen. 6in $aat nad^ bem anbeten beugt fid^ auf ba§ J^felt 
niebet unb :^ilft baSfelbe feftl^alten; bie langen Sianbl^atc 
btüdten e^ butd^ il^te Itäftige Seioegung aHmäpd^ nad^ bet 
äßitte JU, unb fd^Iießlid^ Itümmt \\ä) aui) noö) bie Stattfßid^e 
nad^ innen, fo bafe ba§ 3^feft gänjlid^ eingefüllt ift. 3)ann 
toitb patt beS Hebtigen ©afteö eine f^atfe bie 6iioei6fötj)er 
löfenbe glüffigleit auggefd^ieben, bie f:pätet mit ben gelöjien 
©toeißftoffen toiebet aufgefaugt toitb. 3^ nad^ bet ©töße beS 
3nfeft3 ge^t nun bie SSetbauung tafd^et obet tangfamet bot 
fid^. @)>äteften3 naä) einigen 2agen fttedft fid^ bie ^fattfläd^ 
toiebet getabe, bie 3)tüfenl^te rid^ten fid^ allmä^nd^ hiebet 
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auf, unb jtpifd^cn iljnen \\d)t man ofö einjigc Übcrrcjlc bon 
bcm S^fcft ©tüdte be§ ©^itinpanjcrg, tpäl^rcnb bic ganjen 
SBeid^teile bcrfd^tpunbcn, bcrjel^rt finb. 2)icfc aSeobad^tungcn 
laffcn fid^ fcl^r leidet anfteHen, ba fid^ bcr ©onncntau, tpcnifl- 
ftettg eine geit lang, red^t gut lultibieren lägt; man muß nur 
barauf ad^ten, bag er mit ber ganjen Unterlage bon 2orfmoo3 
auggel^oben unb red^t feud^t gel^alten loirb. ^e :^ei§er bie 
©onne auf il^n brennt, befto »ol^Ier fül^It er fid^ unb befto 
rafd^r unb energifd^er tperben bie Sieijbeioegungen beim 3n- 
feltenfang auggelöft. 

©ne anbere, ben S)roferaceen ange^örenbe ^flanje, bie 
Aldrovanda vesiculosa, lebt, loie bie Utricularien, im SSSaffer 
unb betreibt ben gang bon Heinen 333affertieren, l^auptfäd^Iid^ 
?5tol^Irebfen unb Organismen bon ä^nlid^er ©röge. 2)ie SSIätter 
biefer jierlid^en ^flanje finb quirlig gefteHt unb eigentümlid^ 
ju ganga^jjjaraten umgebiföet. ©ewöl^nlid^ erf(|einen bie 
85Iättd^en in fjorm bon Heinen ©d^mimmblafen, bon einem 
^anj bon Sorften umgeben; im »armen SBaffer unb im 
©onnenfd^ein öffnen fid^ bage^en biefe blafenartigen SSIättd^en, 
unb man fielet nun, bag fie au§ jioei runblid^en ^ölften be- 
fleißen, bie bon ber SDttttelrippe ausgeben unb fidß um biefe, 
toie um ein (Sd^amier, bei SReijung bre^en unb mit ilßren SRan* 
bem jufammenfdßlagen. Äommt ein 3[nfelt an bie S^nenfeite 
be§ a3Iatte§> fo Ha:p^jen bie beiben Slattlßälften fofort ju* 
fammen unb ba§ gefeit ift in bem blafenartigen ^olßt 
räum gefangen. 2ludß bie Serül^rung mit einer Sßabel ge* 
nügt, um ba§ B^f^^i^^^f^tofl^^ P beioirlen, bie SSlätter 
finb dfo in Ijo^em @rabe reijbar. 2)ie gefangenen Heinen 
SBaffertierdßen gelten felßr langfam ju ©runbe unb toerben 
ebenfalfö nadß unb nadß berbaut, fo bag nur bie fefteren 
Seile übrig Bleiben. 

• ©ne ä^nlidße ©inridßtung jeigt bie berülßmte SSenuSfliegen* 
falle (Dionaea muscipula), bie in ben ©timpfen beS füblidßen 
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Storbamcrtlog borfommt (^tg. 46). 2)ic SMätter berfclBcn 
ftel^cn in 3iofctten, bcfi|!cn einen blattartiQ verbreiterten Stiel 
tinb eine öon biefem abgefegte, runblid^ (Bpteiit; fie finb 
benen öon AldrovandaäJ^nlid^, ober viel größer, omSRanbe mit 
bid^ten, beim3ufammenH(ip|)en ineinanbergreifenben ©orpcn 
befe^t 2luf il^rer Snnenflad^e ^üjen\täß 93arften, unb jmor 
auf ieber ^Kilfte ber SSIottfl^reite brei. S)iefe SSorften finb au^r* 




$igur 46. iBIatt von Dionaea muscipula. 

orbentlid^ reijbar; fobdb fie leidet berül^rt »erben, frfiRegt fid^ 
ba^ SBlatt Qugenblidflid^ in ö^nlid^er SBeife, tpie bei Aldrovanda. 
Sluf bem grünen SSfattgrunbe ber gnnenfeite fielen jal^Ireid^, 
jierlid^e, rote prüfen, meldte, fobalb firf) ein Qnfeft gefongen 
]^at, einen fdt^arf en (Saft abfonbem, ber bie SSerbauung ber Qfn* 
feiten bewirlt. ©obalb ba§ ^nfelt öerbaut ift, hnrb ber Saft 
tüieber aufgefogen unb bie SSlätter öffnen fidti. 

SSon unferen l^eimif dt^en ^Pflanjen ift nod) baS g^ttlraut 
(Pinguicula alpina in ben 9ttpen, P. vulgaris aud^ in ber Sbene) 
in ©ünijjfen unb SKooren ^eimifd^, aß 3nf eftenf änget ju er* 
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ttm^en. ^ ift ein Heiner, mit Utricularia noi^ ücttüanbtci^ 
$pänj^n, tpcld^eg ober in bcr 9lrt unb SSScifc be§ ^nfeftctv 
fanget fid^ bcn 3)rofcraccen (mfd)Iie§t. 3)ic lönglid^en, gang- 
ranbigen, eitoc^ flcifd^igcn Slättcr finb auf ber Dberfcitc mit 
^a^xdäjen 3)tüfen befefet, bie cbcnf qIB, wie bei Drosera, einen 
Hebrigen (Saft an^fd^eiben, ttjoburc^ auf fliegenbe gnfeften f eft* 
gel^altcn werben, ©obalb fid^ irgenb.ein Heiner 3:ietd)en an 
ben prüfen gefangen :^at, rollen fid^ bie SSIätter üom SRanbe 
Ijex ein, unb e§ lüirb nun üon ben 2)rüf en ein faurer (Saft au^ 
gefd^ieben, ber bie loeid^eren 2:eile ber ^nfeften üerbaut. 
®enfo tpie bei Drosera tperben aud^ Heine ©tpeiptidEd^en 
t)erbaut. 

@anj anberS betreiben bie 2lnge:^örigen jioeier au§Iän- 
bifd^er gf^milien, ber ©arraceniaceen unb Sßejjentl^aceen, ben 
Snfeltenfang. . Sefonber^ bie in ben Urtoä&em ber Tropen 
l^eimifd^en 2lrten ber ©attung Nepenthes, Äannenjjflanjen, 
befi^en ^ödt)ft eigentümlid^e unb in bie Stugen faKenbe Sötig«» 
ap\)axaie. J^re SBIätter laufen am ®nbe in eine oft mehrere 
eientimeter lange, mit abftel^enbem 3)edEeI üerfe^ene Äanne 
au^, an beren toulftigem SRanb ^onig ober eine ftigfd^medenbe 
bie gefeiten anlodfenbe glüffigleit abgefd^ieben toirb. S)idt)t 
unter biefem SRanbe bef inbet fid^ aber eine infolge eine§ 333adt)§- 
überjugeg glatte 353anb, bie bem Qfnfeftenfug leinen $alt bietet, 
fo baß barüber laufenbe gnfelten au^Ieiten unb in ben £rug 
ftürjen, beffen untere |)älfte eine üon S)rüfen au^efdt^iebene 
gflüffigleit entl^äft. 2)ie 2)rüfen fd^einen aber aud^ nod^ ©nj^me 
ouSjufd^eiben, loeldtje bie 2luflöfung ber in bie fjlüffigleit ge* 
faüenen unb ertrunlenen 3(nfelten beioirlen. SBa^rfd^einlidEi 
f^rielen ^ier, toie aud^ bei qnberen infeftenfangenben ^flanjen, 
Batterien eine SRotle, inbem fie fid^ an ber B^^^fe^'^fl ber toten 
Sttfelten beteiligen, unb üielleid^t überfyiu|)t ei^t ben Äörjjer 
berfelben in für bie 9?flanje aufne^mbare (Stoffe tiberfül^ren. 
Obrigenö fd^inen nid^t alle Nepenthes*2lrten in gleid^er SBeife 
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für bic SScrbauung bcr gefangenen J^feften au^erüftet ju 
fein; aa6) bie einrid^tung ber Pannen ift bei ben einzelnen 
Strien fe:^r berfd^ieben (gig. 47). 




§igur 47. Äanncngcroäd^fc tm botanifc^en ®artcn gu flarföru^c. 

%iä) bei benSarraceniaceen finb e§ fd^laud^f örmig gebilbete 
tBlätter mit glüffigleit gefüllt, bie bem gnfeltenfang bienen; 
fie finb einfad^er geftaltet aß bie ber Nepenthes*2lrten, ober 
größer, unb aud^ für ben gang nod^ loefentlid^ größerer liere 
geeignet. Db ober bie in ber glüffigleit ertrunlenen unb fid^ 
auflöfenben ^nfelten bei ben ©arrocenien lüirflid^ jur (Smäfy» 
rung ber ^flonje beitragen, ift nod^ nid^t gonj fidler. 



IX. Kapitel 
^f(anjen ttnb SImeifen. 

3u ben merliüürbigften (ärfd^einungen auf bem Oebiete 
beg ^flanjenlebenö gehören bie eigentümlid^en aSe^iel^ungen, 
weld^e fid^ jtpifdtien geioiffen ^ftanjen unb Mmeifen enttpidtett 
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l^cn, grettid) finb bicfe gtfdjeinungcn ^aitptfäd^lid^ auf bic 
ixoptn bcfonbcrg bcr 9?eucn SBcIt befd^ränlt, lüo bic 2lmcifen 
eine flanä anbete SRoIle f)3ielen aß bei un§; bort finb fie nid^t 
nur bie l^äufigften, fonberen aud^ bie f d^äblidjjlen 3nf eften unb 
namentlid^ bie unter bem 9?amen ber SBIattfd^neiberameifen 
(Atta) belannten 2lrten lönnen in ©arten unb ^Panjungen 
einen oufeerorbentlid^en ©d^aben anrid^ten. 

®iefe asiattfdtineiberanteifen l^aben e§ namentlid^ auf üiele 
ffultur^iflanjen abgefel^en; fie fd^neiben mit il^ren fd^arfen 
gangen Heine ©tüdte au§ ben asiöttem* einer ^flanje au§ unb 
tragen fie in i^ren Sau. S)a aber Saufenbe üon Stmeifen un- 
unteArod^en bamit befd)äftigt finb, ©tüdfe bon burd^fd^nittüd^ 
ber l^alben ©röge eine§ filbemen 20^fennigftüdEe§ abjufd^nei- 
ben, fo lann aud^ eine größere ?Pflan je in menig ©tunben boH* 
lommen entlaubt fein. S)ie Sätigleit ber Stmeifen rul^t aber 
nidtjt, unb tpenn fid^ in ber 9?ä^e einer Slnpflangung biete Sin- 
fieblungen öon aSIattfd^neiberameifen befinben, fo lönnen 
mand^e Kulturen in toenig Sagen faft boHIommen oemid^tet 
loerben. @o laffen fid^ in mand^en ©egenben einzelne öon 
biefen gefä^rlid^en Stifeften befonberS ^eimgefud^te ?PfIanjen, 
toie j. 33. SRofen, gar nid^t jüd^ten. 

SHefe 9lmeifen finb jioar int großen unb ganjen nid^t be* 
fonberg toä^Ierifd^ unb burd)au§ nid^t auf beftimmte ^flanjen- 
arten angetoiefen, inbeffen jiel^en fie bod^ bie einen benanberen 
bor, unb mandtje, ftarl l^at^ige, ober grobfaferige, ober giftige 
ganjen loerben bon il^nen fogar gar nid^t angerül^rt. 2lnbere 
?lrten toerben loieber mit befonberer SSorliebe bon i^nen l^eim*- 
gefud)t, toie bie 2lrten ber ©attung Cecropia, einer in ©üb- 
amerBa einl^eimifd^en ^flanje. SRerltoürbig ift e§ nun, bafe 
biefe $flanjen (befonber§ Cecropia adenopus) au§ berfelben 
2:ierfamilie ber Stmeifen eine ©d^u^trup^je ermatten l^t, bie 
fie gegen bie räuberifdtjen 9tngriff e ber SStattfd^neiber berteibigt 
es ift eine 2tmeifenart (Azteca instabilis), bie dt§ befonber^ 
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Imrtpfluftifl ht\ä)neben tpirb unb tpcld^, nrie e§ fd^int, bie öon 
il^r bmofyxie $flanjc l^oitptföd^Iid^ nur gegen bie 83Iatt- 
fdE)neiber üerteibtgt. 

3)ie Cecropia adenopus ift für ben 2luf entfyrft öott Slmeif en 
auä) fel^r geeignet unb fd^int fid^ für il^re SSerteibiger caxä^ in 
mant^r ^infid^t befonberS- eingerid^tet }U l^en. @ie liefert 
il^nen nid^t nur befonbere UnterfunftSräume, fonbem oud^ bie 
5Ro!^rung, unb biefe festere ift fo eigentüntlid^, ba§ fie fd^einbar 
gerobeju für bie SJerteibiger beflimmt ift. ® bilben fid| n&n* 
lid^ cai ber 85afi§ ber Slötter eigentümüd^, fammtartige, 
braune ^ax\x^t, in benen Heine, laum mol^omgroße, ei- 




^tgur 48. Slattftielpolfter von Cecropia adenopus mit (Siwei%T6tpctd)cn. 
(aKüttcrfd^c ftörpcrc^cn.) 

förmige, meiße Äör^jerd^en entfielen (gig. 48). 2)iefe fel^r 
eitt)eifreid)en Äör^jerd^en fi^n ganj lodter unb lönnen t)on ben 
Slmeifen, bereu ^auptnol^rung fie bilben, leidet abgenommen 
werben. Sie bilb^n fid^ fortioäl^renb t>on neuem unb tiefem 
alfo ben 2lmeifen ba§ ganjegö^r l^inburd^ l^inreid^enbSJal^rung. 
S^nlid^e ©ebilbe finbet man bei einer gonjen 2lnjal^I fe^r t>tu 
fd^iebenen gcmiilien angel^örigen ^flonjen; fie nmrben juerjl 
t)on gri| SRüHer aufgefunben unb nad^ il^m SRüHerfd^e Mxptu 
i3^en genannt. S^^mer fd^einen fie ben 2lmeifen aß JW^rmtg 
ju bienen unb i^nen bon ben ^flanjen afö simi für bie SSer* 
teibigung gegen Singriff bon JRöubem gef|)enbet ju tperben. 

SHe SBol^nung, »eld^e ben fd^ü^enben 2lmelfen bon ber 
Cecropia geboten loirb, befielet in größeren jenenförtttigctt 
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^l^ttmtmen, todd^c \x6) in ber aRittc bciJ ©tommc« bcfmbei^ 
unb mit bct SÄußcniüctt bwcä) Heine, pon ben 9lmeifen feftft 
l^rgefteKteniOfframgeninSeidbinbimgfle^. 3^ jeber Stott- 
ad^fd läuft eine rinnenförmige Sertiefung am gwemobium 
aufttJättS, tvüä^t fd^Iießlid^ in eine -Heine ®rube ougmftnbet. 
S)ief er @rube entf|)rid^t eine äl^nKd^e SSertiefung auf ber 3nnen* 
feite, unb boS bünne ®etpe&e ift an biefer ©teile ol^ne ©eföfet 
bünbel unb f eftere ©ewebSelemente. ^ier lönnen bie @d^u^ 
omeifen alfo ol^ne befonbere änftrengung fid^ burd^atieiten, 
um ju ben jelligen SSSol^nräumen ju gelangen; bie leiteten finb 
fclbft toieber burd^ Heine, öon ben 3lmeifen l^ergeftellte Öff- 
nungen miteinanber berbunben. 

^flanjen, bie fid^ in biefer eigentümlid^en 353eife an bo^ 
3ufammenldien mit Smeifen angepaßt f|aben, bejeid^net man 
mit bem gemeinfamen 9?amen ber 3lmeifent)flanjen obet 
aß m^rmelopl^it. S)er ®rab ber 2lnpaffung ifl nun aUerbingS 




gigur 48. Acacia sphaerocepbala. a) dornen mit Öffnungen o füc 
Vmeifeit ; b) (^ieberblättd^eh mit einem eitüeigreic^en jtörperdjen o am (Enbe. 

ein fel^r berfd^iebener, unb e§ ift aud^ nod^ in fel^r bielen gäHen 
red^ jtt)eif el^aft, ob bie ©nrid^tungen, toeld^e für bie 9lmeifen 
oft fo jtoedfmäBig erfd^einen, »irHid^ 9tnpaffungen ber ^flan- 
jen an bag 3^fö^^^^^*^i^ wiit Smeifen finb, ober ob bie 
Sln^eifen nur bon jufäHig borl^anbenen, il^nen befonberS ju- 
fagenben ©genttimlid^leiten im SSau ber ^flanjen 95efife er- 
griffen unb fid^ banad^ eingerid^tet Reiben, toie aud^ über^u|it 
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für numd^ 9(nQoben über bie l^r bel^nbelten Seid^oltniffe 
eine toeitere SSepätigung rwd) notoenbig ift. ^xdid^ ime bie 
Gecropia adenopus bieten oud^ mand^e SOojten (befonbex^ 
Acacia cornigera unb sphaerocephala {%\%. 49) ben @(i^u|« 
omeifenSbil^rungimbSBol^nung. ^eSZol^rung befielet in äl^n« 
lid^n eitpeigcei(|en, toei^tn Sdmci^en, toüä)t am (Snbe ber 
feinen Slattd^en fi|en; bie SBol^nung toitb bon ben 3lmei[en 
in ben gro^n, ^oijltn 5)omen auf gefd^Iagen, inbent fie unter- 
ifciSb ber (Bprijt ein 2oä) in bte bünne SBanbung beißen imb fid^ 
in bem ^l^Iraum nieberlaffen. 3lu§eö)em mirb ben ©d^u^ 
ameifen nod^ eine fuße glüffigleit bon ber $flanje geliefert, 
toeld^e an ben 951attftielen in befonberen 3teltarien cägefd^e- 
ben ttrirb. 

Slnbere Slmeif enpflanjen liefern ben 6d^ufeameif en in il^ren 
f)€ibHtn Stengeln nur bie aOtol^nung unb eine fuße glüffigleit, 
todd^ burd^ befonbere SZeltarien cägefonbert toirb. . S)ie SBü- 
bung bon Sßeltarien außerhalb ber 95lüten f d^eint ^auptfäd^Iid^ 
auf bie 2lnIodEung bon Slmeifen bered^net ju fein, benn man 
finbet fie gerabe bei Slmeifertpflanjen fel^r öeidbreitet. 3n 
mand^en fjällen f d^einen bie SStmeif en nur afö @dE|ufe ber Slüten 
JU fungieren, um ein SOtbeifeen ober gcrfreffen berfelben burd^ 
fd^bli^e Sttfeften ju ber^inbem. ^ biefen ^cSltti befinben 
\\ä) bie SBol^nräume, loeld^e bie ^flanje ben Slmeifen bietet, 
aud6 getoöl^nlid^ bid^t unter ben ju fd^ü^enben Slüten. 

3n anberen göHen befifeen ?ßflanjen jtoar leine für bie 
©d^u^ameifen geeigneten UnterlunftSräume, liefern bagegen 
il^ren SSerteibigem ftiße ©äfte. SHe Slmeifen, wdd^ biefe 
?ßflanjen befugen, üerteibigen fie ebenfalls ]^u|)tfäd^lid^ gegen 
bie asiattfd^neiber. 3)ie Sa^ ber ?(}flanjen, bei benen fic^ mel^r 
ober loeniger ftarl ausgeprägte SK^rmeloppie finbet, ift be- 
reite eine red^t beträd^tlid)e unb bie gorm ber 3KJjrmeIoi)l^ie 
eine red^t berfd^iebenartige. $ier tonnten nur einige ber intern 
effanteften %äUt l^erauggegriffen loerben. 
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a3ci ung finbctt toit gar nici^t [dtcti, ba% l^l^Ic SJaumc, 
namenttid^ Dbpäuine, tum Slmeifcn in SJcfife flcnommcn tocr* 
bcn. Sie nüfecn benfetten infofem, ofö fie ben SJcmm öon 
I3aitt)en unb fielen anbeten fd^blid^en ^nfeften frei l^ten, 
ri(]^ten jebod^ baburd), bag fie olle mögttd^en ©änge unb Sdd^er 
in bem ^Ije bo-^ren, ani) einen geioiffen ©(fyiben an. S^enb 
toeläjt «npaffungen jtoifci^en ?ßflanjen unb Staieifen finb bei 
ung nid^t belonnt. 

3)ie metfioürbigfien aSejiel^ngen jnrifii^n ?ßflanjen unb 
Slmeif en finben fid^ bei ben ](f)on beft)ro(i^nen S5Iattf(|neibet^ 
ameifen, meldte f ^jlematifd^ in il^ren SJouen ?ßilje iüä)ien, um 
fie ofö SW^rung ju öeüoenben. 833ie toeit biefe S^mbiofe 
jioifd^en 5ßils unb Slnteif e gel^t, lägt f id^ boraug entnel^men, bafe 
bie Slmeif en, tpie eg f d^int, ou^f d^Iießlid^ auf biefe ^ü^nal^rung 
angetoiefen finb unb ber^ngem, wenn il^en bie $iIjIoft ent^ 
jogentpirb. 9lnbererfeit§ ]^atmanbiefen9[meifen))ilj nod^ nir* 
genb§ anbete aß in ben 95auten biefer Slmeifen gefunben. 

2)ie aSIattfdtjneiber bringen bie bon il^nen au^efd^nittenen 
aSIattfltidte in il^re 95auten, jerfleinem fie bafettft unb fneten 
fie JU einem eigenartigen toeid^en 3:eig, au§ bem fie eine 




$igur 50. jto]^lra6ipuf(^en oon Rozites gongylophora. 

löd^erige, fd^mammige äßaffe, ben ^iljgarten, in il^rem 95au 
l^erpellen. SHefe tpeid^e SSIattmaffe mirb bau) öon ben^^jjl^en 
eines $ilje§ (Rozites gongylophora Moll.) burd^nmd^ert, mel- 
dtet eigentüntlid^e, in Heinen ^uf d^en (Äol^Irabi^uf d^en) auf- 
tretenbe, an ben ßnben lottig ober lugelig angefd^toollene Olpe 
entoidEelt (gig. 50). 2)iefe Äol^Irobi^äuf d^en finb, tpie e§ fd^eint 

8* 
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We cinjige SW^rimg ber Stmeifen; fie entl^ten in x^ttvi gellen 
ein eitoeifeteid^eS 5ßlä^nta. ©ie fd^einen nur unter ber ftultur 
ber ameifen ju entftel^en unb jioor baburd^, baß alle Suf t- 
:^^]^en ödh ben JSmeifen forgf ältig entfernt tperben. ©obolb 
ouö irgenb einem ®runbe biefe ^ätigleit ber Slnteifen untere 
brod^en mirb, l^ört bie aSUbung ber Äol^Irobil^fd^n auf, unb 
ber ^aj entioidfelt ein reid^K^eS Suftmljcel. Die Äol^abi- 
^äuf d^en mit il^ren eittjeißreid^en Slnft^toellungen finb alfo ein 
burd^ bie ämeifen abfid^tlid^ l^eÄeigefül^rteS ftuIturt)robuIt. 

9lud^ einige anbere aß ^aT> unb ^Merameifen belannte 
Slrten (Apterostygma unb Cyphomynnex) legen fid^ ^8* 
gärten an, jüd^ten iebod^ anbere ^üje imb loäl^Ien ein anbere^ 
©übftrat, ^oljmel^I unb föjlremente boh gnf eltenlarben. 9hid^ 
l^ier bilbet ber 5ßüj Äol^Irabil^uf d^en, bie jebod^ lange nid^t bie 
tfcii)t ©nttPidHung erreid^en wie biejenigen in ben 5ßiljgärten 
ber 95tattfd^neiberameifen. 
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ategifter. 



gett^enne 72. 
Ficus Carica 51. 
gleisten 85. 
^octpflangung bei tilgen 9. 

f^^ermen 19. 
^ortpRangung bei ganten 

gortpftangung bei ®9ms 

nojpermen 17. 
gortpflansung beiSRoofen 

12. 
Sfortpflangung bei SiUen 

11. 
grauenmantet 80. 

0. 

Galant h US nivalis 27. 
Gagea Jutea 44. 
©almeipflonaen 67. 
®egenfü^lerinnen 19. 
®ebilflnnen 19. 
(Setplatt 45. 
Geranium 66. 

„ palustre 56. 
„ pusillom 27. 
®etreibero|t 84. 
Geum coccinenm 82. 
®oü>tttil^Iraut 58. 
Gossypium herbaceum 

61. 
Gymnosporang^um Sa- 

binae 85. 

0. 

dafelnug 84. 
»aubed^el 75. 
Sauftorien 88. 
Helieborus foetidus 34. 
6ei:fogamie 85. 
Herpes 84. 
6etecoft9lie 86. 
Hydra viridis 98. 
ßpbrop^ile gSflanjen 45. 
fipbcoplpten 72. 
»pbropteriben 16. 
^pgcofCoplfc^e Ärüittm» 

uitgen 59. 
Hyoscyamus 81. 

3. 

Impatiens 26. 

„ Nolitangere58. 
„ parviflora 6& 



^nfehenbUltler 41. 
Snfeftenfteffenbe ^flan* 

gen 100. 
£j[ntegumente 19. 
Juglans 34. 
Juniperns Sabina 83. 



Halteen 72. 
llaIfo$a(at 76. 
HalCpfCanjen 66. 
ßarroofonnation 72. 
ftleefeibe 90. 
Hleiftogam 26. 
Klette 62. 
ihtofpen!em 19. 
Ao^lrabi^äufd^en 115. 
ftoloquintc 71. 
Kopulation 10. 
fttaffulaceen 71. 
jhreugung 23. 

8. 

Lactuca scariola 78. 
Lamium album 86. 
Laminm amplexicaule 

25. 
Lamium amplexicaule 

var. clandestinum 

25. 
Lappa 62. 
Laserpitium 61. 
ßid^troirrung 78. 
Limosella aquatica 82. 
Lithospermum arvense 

27. 
Loranthus europaeus 

89. 
ßbroenmaul 47. 
Söroensa^n 60. 
Lythrum salioai'ia 86. 

m. 

aRafrofporen 16. 
Mamillaria gracilis 27. 
Melampyrum 48, 89. 
ÜRetabiofe 95. 
aWifrofpoten 16. 
aWilsbranb 79. 
aOWmifrp 77. 
Mirabilis Jalapa 80. 
aRiftel 62, 89. 
Monilia fructigena 87. 
Mucor 87. 



aRpforrbigen 90. 
a^lpcmefop^ilie 114. 

Slad^tferje 80. 
9larben 19. 

Neottia nidus avis 87. 
Nepenthes 109. 
9He«n>ur} 84. 
Nostoc Gimnerae 97. 
Nucellus 19. 

0. 

Oidium albicans 84. 
Ononis spinosa 75. 
Oenothera biennis 80.. 
Oogonten 10. 
Omithogalum 44. 
Orobanche ramosa 9L 
Ozalis acetosella 26, 27 
66. 



Parafiten 77. 
aris quadrifolia 44. 
Pedicularis 88. 
PeniciUium 87. 
Fear blight 82. 
ffiganjengtftc 76. 
Jnanscnfranfbelten 82. 
«ilggarten 116. 
Pinguicula alpina 108. 
Plantago cretica 58. 
Pleurozia 101. 
a^oHen 18. 
ioKenfädte 20. 
$rimcln 86. 

Pronuba Tuecasella 62L 
proteranbrifc^ 84. 
vroterog^n 84. 
?ßtot§aaicn 15. 
$rotonetna 14. 
Fuccinia graminis 84. 
Pulsatilla vulgaris 44. 

«. 

Rafflesia Amoldi 93. 
9iauf AbranbbasilluS 80. 
at^apl^iben 76. 
»Iblnantbeen 88. 
Rbinanthus 88. 
9iofe oon ^ferid^o 68. 



aiegifler. 
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Salsola Kali 67. 

„ Soda 67. 
Salyia glutinosa 60. 

. otteinalis 76w 
Samnia natans 16. 
Sol^flanaen 67. 
@a|»top|9teit 77. 
Sarraceniaceen 109. 
@auer!Iee 26, 66. 
@(&a(j^tell^alm 69. 
Scnistostega osmunda* 

cea 74. 
^cfileuberfrüdlte 56. 
^nedenoUhen 58. 
€<&otenn>dbedd^ 86. 
S(9U^einri(l|tungen 68. 
Scolopendriun^ vulgare 

Sedum 72. 
Selaginella 16. 

. lepidoph7lla6& 
®elbft6efru(^tun0 23. 
Sel^fterilitöt 88. 
Sempervivum 72. 
Senecio tjsccmsus 81. 
Silene natans 46. 
SfMfenblume 80. 
@oot 84. 

Sperlingdblume 81. 
Spermatogoiben 11. 
Spirochaete Obermei- 

eriSO. 
Sporangien 16. 
@pd|gur(e 65. 
Stedtlinge 22. 
@teinfamen 27. 



Steppen^eren 69. 
^iV^enpfCan^n 58. 
Stor^fd^nabel 27. 
Succulenten 71. 
®9inbio{e98. 
Spnecgibcn 19. 



Taraxacum officinale 60 

^aubneffel 26. 

Xaufenbgütbenttaut 76. 

XetanuSbaaiOud 80. 

STeufeCiSSTDirn 89. 

Theaium 88. 

Thlaspi alpestre var. 
duaminarium 67. 

Thymelaea passerina 
71. 

Thymus serpyllum 76. 

Xietfraft 76. 

Zittt, Verbreitung burcfi 
61. 

Trichophyton tonsu- 
rans 84. * 

Xuberfulofebalterien 80. 

u. 

Ulme 61. 
Umbettiferen 29. 
Urtica dioica 83. 
Utrieularia 101. 



Valisneria spiralis 41. 
SegetatiDelOerme^ntng 22. 



Seild^en 26. 

Viola 26. 

Viola lutea var. cala- 

minaria 67. 
Viscum album 62, 89. 
a^ogelblüten 68. 

». 

SBad^telweisen 48. 
SBalnuft 34. 
S^afferfseicberung 71. 
SBtlber «»ein 46. 
aBinbbIüt(er 89. 
aSinb, iSerbteitung burc^ 

60. 
SBinbbesen 60. 
aBolfdmild^ 76. 
XBuc^erbhtme 74. 
SBunberblunte 80. 
SBurseRnbUc^en ber Segu« 

minofen 99. 



Xerop^pten 72. 



Tucca 62. 

8. 

gaunrübe 68. 
Zostera marina 41. 
3ioeiia|n 62. 
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ans bet H$iiiitiiiltttij| Wifditn^K 

3ebes 33änbd?en gebunben 80 pfg. 

7>as i>flcfnienteiä}. (Einteilung bes gefamten pfian5enretd;$ 
mit ben mic^tigften unb befanntepen Tlvien t)on Dr. 
(f. Heinerfe in 33reslau unb Dr. ID. ÜTiguIa, profeffor an 
ber iforftafabemie (Eif enac^. XlTit 50 ^figuren. 7Xv. U2. 

Die f flanke ^ it|r 33au unb it|r leben, t)on 0berlet|rer Dr. 

(E. Pennert. Xltit {^\ 2Jbbilbungen. Xlx. ^^. 
TUotpffolo^ief Tinaiomic unb ftf^^iol^^ic ber ffiatiieti 

von Dr.ip.HTignla, profeffor an ber (f orftaf abemie (Eifenac^. 

init 50 21bbilbungen. Hr. {^\. 
')>f(an3eni>ioIO0ie pon Dr. W, inignia, profeffor an ber (f orfk« 

af abernte (Eif enac^. Xltit 50 21bbilbungen. Xlt. ^27. 
2tu^i^f(an3en von profeffor Dr. 3. 33eljrens, Vov^, ber (ßrogtj. 

Ianbn)irtfc^aftlid?en Perfud^sanftalt 2(uguftenberg. XHit 

53 ifignren. Xlt. \25. 
Die ffiatiimweli ber (ßewäffer von Dr. IP. Xltigula, prof. 

anb.;Jorftafabemie€ifenad?. IHit 5o2IbbiIbungen. tlr. \58. 

e^tntSionsflota von Deuifc^lattb junt 3eftimnten ^er 
^aufi^eren in Deuif<^Ianb wilb wac^fettben f flanken 

von Dr.IP.iniguIa, profeffor an ber ;forfta!abemie(Eifenac^. 

I. Ceil: pteribopljYten, (Koniferen nnb IHonocotvIebonen. 
init 50 2Ibbilbungen. TXv. 268. 

€yturfiottsflora von Deuifc^Ianb sunt ^eftintnten 6er 
^<iufi0eren in Deutf c^Ianb tvilb tvac^fenben 'pflansen 
pon Dr.tD.miguIa, profeffor an ber ;forpafabemie€ifena(^. 

II. Ceil: Dicotylebonen. Xltit 50 2tbbilbungen. Itr. 269. 

&* 3* ©öfc^en'fdje Derlagstjanölung in Cetpstg. 
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t)er3ei(^ms öer erjc^ienenen Bänöe. 



llilterbAtt- u.llfliimfitbimU^coon 

Dr. Paul Rippert m Berlin u. (Emft 

Cangenbed in Bochum, tlr. 232. 
SlgHlmitiirilfjnttiriife Itotttr^lliite- 

feit, 9it#, oon Dr. Paul Krifc^e 

in (Döttingen. ttr. 304. 
ailtnmit. t[I}eoret.pi}i}Üt \.Zz\Umz* 

c^anif u. Hfuftit. Don Dr. (Buf t. 3S9er, 

Prof an öer Unioerf. IDien. ttlit 

19 Hbbilft. Hr. 76. 

- lltnflltitlirdte«o.Dr.KarI£.S(^äfer. 
Dosent an öer Unioerf. Berlin, mit 
35 abbilö. nr. 21. 

|ll0el»tMt. Hriti}metil u. HIgebra o. Dr. 

ft. SAubert, Prof. a. ö. (Bele^rtenf (^ule 

ö. 3oqanneunts in Qamburg. tlr. 47. 
^iptn^ ilit« oon Dr. Hob. Sieger, 

Prof. an öer Unioerfit&t unö on öer 

CErportalaöemie öes {. {. Qanöelsmu' 

feunis in IDien. mit 19 flbbllö. u. 

1 Karte. Hr. 129. 
^jMkttVkmtv, $ie '^ttMintn, o. Dr. 

5ran3 5ul}fe, Direftor Ö.Jtäöt. muf e. 

ums in Braunfd)iDeig. mit 70 Qbh. 

Hr. 124. 
3tlf«vtttiit#ltimbe, tSHefIlirdte, oon 

Prof. Dr. Ri(^. malf(^, neubearb. 

oon Reftor Dr. 5ran3 pobibammer. 

mU 9 DoUbllöem. ftr.l6. 

— IlSittirdK« oon Dr. £eo BIoA in 
IDien. mit 8 DoIIb. Hr. 45. 

Jlitttl^r«« ®«i^.-€betitM oon Dr. 6. 
£unge, Prof. a. ö. (Eiögen. poIqteAn. 
Sdiulei3üri(^. mu 16 flbb. llr.lfe. 

Ilttiilti^« ^'6\Httt, I: Differential- 
redinung. Don Dr. 5rör. 3unfer, 
Prof. am Karlsgnmnafium in Stutt- 
gart, mit 68 51g. tlr. 87. 

Repetitorium unö Hufgaben- 

fammlung 3. Differentialred)nung o. 
Dr. 5ricör. 3unfer, prof. am Karls« 
gomnafium in Stuttgart mit 46 5ig. 
fir. 146. 

II: 3ntegralred)nung. Don Dr. 

Srieör. 3unfer, Prof. am Karlsgqm- 
nafium in Stuttgart, mit 89 5ig. 



Ilttitlitfl«« Hii^eve, Hepetitorium unö 
Hufgabenjammlung 3ur integral* 
reqnung oon Dr. 5rieör. 3unfer, 
Prof. am Kan$gt)mnaTium in Stutt> 
gort mit 50 5ig- Rr. 147. 

— I^ifbeve« oon prof. Dr. Beneöift 
Sporer in €^ingen. mit 5 5ig* 
Rr. 53. 

|lvlreiterftrit0e« ^\t 0eti>«rHiilte, 
oon IDemer Sombart, Prof. an öer 
Unio. Breslau. Rr. 201). 

|lrly«it«riy«rM)etrttttfl« 9^\t^ oon Dr. 
flifreö manes in Berlin. Rr. 267. 

Jlrit^ittftilt tttfb |ll0ebrii oon Dr. 
I}erm. Sd)ubert, Prof, an öer (Be« 
Iel}rtenfd)ule öes 3oi}anneums in 
f}amburg. Rr. 47. 

Beifplelfammlung 3ur Hrit^metlt 

u.HIgebrao. Dr. Qermann Schubert, 
Prof. an öer (Belebrtenfc^ule öes 3o' 
' anneums In Qamburg. Rr. 48. 
etilt. JlUseitteine« oon Prof. Dr. 
Taj Dte3, Celirer on ö. KgL flfaöe» 
mle öer bllöenöen Künfte In Statt« 
gart. Rr.30O. 

^ftv^n^wät, (Bröje, Bemeoung unö 
(Entfernung öer i)lmmeIsforper oon 
fl.5. möblus, neubearb. 0. Dr. R). 5. 
R)lsUcenus,prof. a. ö. Unioerf. Strag« 
bürg. mit36flbb.u.l Stern!. Rr.ll. 

^fktüp^xi^k. Die Befd)affeni}elt öer 

§lmmels!drper oon Dr. ROalter 5. 
)lsncenus, Prof. an öer Unioerfltät 
Stralburg. mit 11 Hbbllö. Rr.91. 

9l««f0itli«itriititiitl0. f. 3ltsiitt|t. ®e0- 
mttxit b. <$l»eti«o. ®.T[^.Bürflen, 
Prof. am Realgijmnaflum In Sd)tD.« 
(Bmünö. Rllt 32 Stguten. Rr. 2 '16. 

b«|l(ittitt«» oon ®. Z^. Bürflen, 

Prof. am Healgnmnaflum In S(biD.> 
Smünö. mit 8 5lg. tlr. 809. 

— |l%t||lkitUril)*, 0. (5. mattier, Prof, 
öer matbem. u. Pbofll am (Bomnaf. 
in Ulm. mit ö. Resultaten. Rr.24d. 

3lttf rn^etttfuiivfe oon 0berftuölenrat 
Dr. C ID. Straub, Reüor öes (Eber» 
^arö«CuöiDlgs«(Bi}mnaftums In Stutt« 
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||llet%0^« ^er ItUitdIfit Uni»- 
dritte von tDil^. IDeitere^i, Prof. 
^er 6eoöäfie in Stuttgart, mit 15 
5lduren un6 2 (Cafeln. ttr 8U2. 

^«mltititll, f ie« bf* ^dcitblanb«* 
oon Dr. X. Sd)äfer, affiftent am 
(5en>er&emufeum in Bremen, ntit 
22Hbbllö. Hr. 74. 

gctri«l»#ltritft« llie tii>«km8Ki0llet 
oon 5rieöri^ Bartq, O&eringenieur 
in tlfimbera. 1. (teil: Die mit 
Dampf betriebenen TVtotoren nebft 
22 tEaoenen über ii}re Hnfdtaffungs« 
unb Betriebsloften. tttit 14 Obbüb. 
nr. 224. 

2. (Eell: Derfc^iebene TRotoren 

nebft 22 Tabellen über {l)re Hn« 
fdjaffungs. unb Betriebsfoften. Ttllt 
29 flbbilb. Hr. 225. 

#en>eoittt0#rirUU oon Dr. <E.KoM- 
raufdi, Prof. am Kgl. Kalfer IDtt« 
belms'Snmnafium 3U Qannooer. 
ntit 14 flbbilb. Hr. 9a 

#i0l00ie htv |lfliinf«n oon Dr. W, 
ntigula, Prof. an ber 5or|tafabemie 
(Eifenad). mit 50 flbbilb. ttr. 127. 

^iüiü^it htv ftlier« 1 : €ntftel)ung u. 
tDeiterbttb. b. tEienoelt, Bestellungen 
^ur organif d)en Itatur o. Dr. Qetnr. 
Stmroti), Prof, an ber Unioerfi« 
tötteiptia. mit 33 flbbilb. ttr. 181. 

— II: Besiequngen ber TCiere 3 organ. 
Itatur oon Dr.ßeinr. Simrot^, prof. 
on ber Unioerf . teipjig. mit 35 Hb« 
bilb. ttr. lai 

^Uiilierci. trertU«3nbuftrie III: 
lDäf<i)ere{, Bleiqerei, 5arberei unb 
ibre ^ilfsjtoff e oon IDilbelm maffot, 
tebrer an berpreuft.l|db.5a<bf(bule 
f. tcitninbuftrie in Krefelb. mit 
28 5i0. Itr. 186. 

^vtmtvtiwfffu 1 1 mölserei oon Dr. 
Paul Dreoerijoff, Bireftor b. Brauer« 
u. maherfd)ule ju (brimma. mit 
16 flbbilb. nr. 8U3. 

#ni!)fii%rtm0 in einfädln unb bop« 
pelten Boften oon Hob. Stern, Ober« 
lebrer oer öffentl. Ijanbetsle^ranft 
u.I>03.b. f}anbelsi}0d)fd)ule3. Ceipsig. 
mit olelen Sormularcn. ttr. 115. 



#ttbb%ii oon Prof. Dr. (Ebmunb fyarbi). 

Itr. 174. 
#nv9ettlttmb«« ^l»H|| ber« oon Qof« 

rat Dr. (Dtto Piper in münd^en. mit 

30 flbbilb. ttr. 119. 
^tmit^ 3^0»it»itte mtb irlnrftka- 

lifil)«« oon Dr.marItuboIpbi.Prof. 

a. b. (CeAn. ßo(bf(bme in Barmftabt 

mit 22 5ig. Hr. 71. 

— l^ttoliitUflie« oon Dr. lo^nncs 
Boppe. I: (C^rie unb wang ber 
flnali}fe. Itr. 247. 

II : Reaftion ber metaHoibe unb 

metalle. nr.24& 

— äit0ir9«itsifil|e, oon Dr. 3of. Klein 
in mann^eim. ttr. 87. 

fle^ au(^: metaHe. — metaHoibe. 

€iftmit^ ig^tfOiUtiU ber, oon Dr. 
f)ugo Bauer, flffiftent am d^tm. 
Caboratorium ber KgL tted^nif^en 
f}ocbfd)uIe Stuttgart I: Bon ben 
&Iteften3eiten bis ^ur Berbrennung$« 
t^eorie oon Caooifier. Hr. 2B4. 

— II: Bon Coooifier bis 3ur (begennart. 
Hr. 265. 

— b«v ii0hUnfktifvtvbinhtm%9n 
oon Dr. Qugo Bauer, flffiftent am 
d)em. Caboratorium ber KgL (Ce^n. 
Qo(i){<^uIe Stuttgart I. II: fltU 
jraattfqe Berbinbungen. 2 (CeiU. 

ill: karbocpHifdie Betblnbungen. 

Hr. 198. 
IV :Qeterocpnif(^e Berbinbungen. 

Hr. 194. 

— Orftiittirii)«, oon Dr. 3of. Klein \m 
mann^lm. Hr. 38. 

— Plimfküiütifdit, oon Dr. med. fl. 
Ccgatin in Berlin. I : flfflmllation. 
mü 2 tCafeln. Hr. 240. 

II: BifflmllaHon. mit einer 

träfet Hr. 241. 
eiftmifä^'^fämifdft llttiiltire oon 

Dr. 6. Cunge, Prof. an ber (Eib* 

genöff. poIi}te<i)n. Sd^ule In Süridi. 
^ü 16 flbbUb. Hr. 195. 
pumpfktffii^Wit, Kur3gefa|tes£ebii> 
buA mit Belfplelen für bas Selbft« 
f tubtum tt. b. praftlfd)en (bebrauc^ oon 
5rlebrt(i) Battb, Obertngenteur in 
Hümberg. mtt67 5ig. Hr. 9. 



$amtnlNnd 6$$(])en 
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9ampfmafätin€, 9ie. Kursgefagtes 
Ceqrbud) m.BeifpteIen für bas Selbft« 
ftubium unö 6en praft. (Bebraud) oon 
5r{ebrtd) BartI), Oberingenieur in 
n&mberg. mit 48 5ig. tlr. 8. 

9ititi|»ftttrl»itt«tt* 9H, il)re n)ir> 
fungstoeife unö Konftruftion oon 3n' 
genieur ßemtann Wüba in Bremen. 
Btit 89 abbilb. Ilr. 274. 

tiHfitit. 3nHusn)a^Im.(EinItg.u. 
)drterb. ^erausgegeb. 0. Dr. ftttm. 
3anten, Direitor 6er Königin £uife« 
Sd)ule in Königsberg i Dr. Itr. 187. 

9i«triiltei^«n. Ku6runu.I)ietrid)epen. 
mit (Einleitung unö IDörterbud) oon 
Dr. ©. £. 3iric3ef, Prof. an ber 
Unioerf. münfter. Hr. 10. 

9iff<rt»tialre4|)iittt0 oon Dr. 5rbr. 
3un!er, Prof. a. Karlsgnmnafium in 
Stuttgart, mit 68 5ig. ttr. 87. 

— Repetitorium u. Hufgabenfammlung 
3. Differentialrechnung oon Dr. 5r6r. 
junfer, prof. am Karlsgqmnafium 
in Stuttgart, mit 46 5ig. Hr. 14G. 

iß^>alit>tv mit (Brammatif, Über* 
fej^ung unb (Erläuterungen oon Dr. 
u)ill)elm Hanif(^, 6t)mnaiiaI'(Dber« 
leerer in (Dsnabrüct ttr. 171. 

iBlftnlfüittnkmibt oon H. Krau|, 
bipl. Qütteningen. I. tCeil: Das Ron« 
eifen. mitl75ig.u.4(Eafeln. tlr. 1Ö2. 

- II.tEeil: Das Sdrmiebeifen. mit 25 
5iguren unb 5 tlafeln. tlr. 153. 

mthtvi^n^i. T[beoretpf)t)fif ni.TCeil: 
(Eleftrisitöt u.Iilagnctismus. Don Dr. 
®uft Z^Q^TC, Prof. a. b. Unioerf. 
IDlen. tlfit 33 flbbilbgn. tlr. 78. 

fßltMvfidiitmit oon Dr.I)einr.Danneel, 
Prioatbo3ent in Breslau. 1. (Ceil: 
a^eoretif Ae (Eleftroc^emie unb i^re 
pI}DfiIalif4«(^emifd)en ®runblagen. 

miti8 5ig. nr.252. 

mtkhffittdfnik, €infäbrung in bie 
moberne 6leid)> unb u)eii)Telftrom« 
ted^nü oon X Qerrmann, profeffor 
ber (Elcftroteoini! an öcr Kgl. tfe^n. 
Q6<^f(i)ule Stuttgart. I : Die pl)t)fi« 
talifqen 6runblagen. mit 47 5ig. 
nr. 196. 



mthtt0Uämlk II: Die 61eid)ftrom> 
tcdintf. mit 74 5ig. nr. 197. 

— III : Die lDed)fclftromte(^nlf. mit 
109 5tg. tlr. 198. 

<IB|>i00it«ti* 9ie, ^<# li0fifd%tnißpü0. 
Hustoa^I aus beutfd}en Di(!^tungen 
bes 13. 3a^tl)unberts oon Dr.Di!tor 
3unf, Hftuarius ber Kaiferlidien 
flfabemie berlDlffenfdiaften inlDien. 
tlr. 289. 

4Svjbitt«i0tteti»itt4tj», ISr^ltr^itt« Pü- 
iavVimi oon Dr. H. tlippolbt ir., 
mitglieb bes Königl. -preugifc^en 
meteorologifd)en 3nftituts ju pots« 
bam. mit 14 Hbbilb. unb 3 (Caf. 
Hr. 175. 

i&tkfik oon profeffor Dr. (D^omas 
H(^elis in Bremen, ttr. 90. 

3um Beftimmen ber ijäufigcrcn in 
Deutf (^lanb toilbmadif enbcnpflan3cn 
oon Dr. tD. migula, profeffor an 
ber 5orftafabemie €ifenaA. i.tTeil. 
mit 50 flbbilb. tlr. 268. 

2. tCell. mitSOflbbilb. ttr. 269. 

fctiuUicitttrfT* ^i^sflt bc5 Bnri;er- 
lidjen (£f[etibU(iii:5. Dlertcs Budj: 
SamtfienTcqt doti Dt ijelnriif! JEt^e, 
Prof a. b. Uli ID. ffiö hingen. Ilr, ;Uj5. 

IfÜ tli«r tt Ztm * lu tiuTtrit tri: 
tDälifteret, Blciiäfctei, iärberei u i^re 
f^itf&ftoff« u. Dr. tüilff. ma^ot, Cetjrer 
a.b.prcitfiJiöTy.fadififiulü f tTcHsIin« 
öuUi-ici-KiiiielJl. Hi.Jüilg, lli.lSß. 

$«1^0erdtft%, 9ii# nttf^eme, I : Die 
€nttDictIung bes 5elbgef<^ü^es feit 
€infüf)runQ besae3ogenen3nfanterie« 
getDeI)rs bis einfd)lieglid) ber (Er« 
finbungbesrau(^lofenPuloers, ettoa 
1850 bis 1890, oon (Dberftleutuant 
ID. Ijepbenreid^, militärlet)rer an ber 
militärte(!^ri. Hfabemie in Berlin, 
mit 1 flbbllb. ttr. 308. 

II : Die (EntwicCfung bes i}eutigen 

5elbgef(i)fi^es auf tBrunb ber (Er- 
finbungbesrau(^lofenpuloers, ettoa 
1890 bis 3ur Segenioart, oon (Dberft' 
Icutnont tD. f)cpbenreicf), militär» 
lel)rcr an öcr militärtedjn. flfoöemie 
in Berlin, mit 11 abbilb. Hr. 307. 
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i^vnfpvtdmtftnt ^ni»* oon Dr. 

CuöiDig Hemtab in Berlin, mit 47 
5ig. un6 1 tafel. Itr. 166. 

|Fertt0lteit*U%v« oon tD. {(auber, 
Diplom '3ngenieur. tttit 56 5ig< 
Hr. 288. 

|FU|fitl»vilt«tti0tt« (EertUOnMtTie II: 
iDeberei, IDitferei, pofamentiererei, 
Spieen« unb (Baroinenfabrilation 
unö 5il3fabrifation con ptof. Itloj 
mttltt, Direftor 6er KdnigL (Ce^n. 
Sentraljtelle für (Ee5til«3n5uftrie 3U 
Berlin, mit 27 5ig. Hr. 185. 

^ittiin|ii>inr«nr4|aft o. präfiöent Dr. 
H. oan ber Borget in Berlin. Itr. 148. 

gif^tvti unb mfännOit t>. Dr. Karl 
(Eictf tein, Prof. <m oer 5orftaf abernte 
(Ebersttmlbe, Hbteilungsbirigent bei 
ber {)auptftation bes forftli^en Der« 
fu<i^stDefens. tlr. 169. 

gttmtiftnnmiuni. Ülntlrtittitt., u. 
Hepetitorium b. mati}ematiT, enti). bie 
tDid)tigften Formeln unb Ce^rfö^e b. 
Hritl)meti!, Algebra, algebraifd)en 
Hnalt)fis, ebenen (Beometrie, Stereo* 
metrie, ebenen u. fpl}ärifd)en tlrigo« 
nometrie, matb. Geographie, analt)t. 
Geometrie b. (Ebene u. b. Raumes, b. 
Different.' u.3ntegralre(^n. v. CD. tlt). 
BürfIen,Prof. am Kgl. Healgt^mn. in 
Sd)tD..(Bmünb. mit 18 5ig ttr.51. 

— ^iiifikailfAift oon 6 . ma{)Ier, Prof. 
a.(Bi}mn.inUIm.mit655tg- ttr.136. 

i^vftmlfitnfAiaftvon Dr. Hb. S Atoap« 
paii, Prof effor an ber 5orf taf abemie 
€berstDaIbe, Hbteilungsbirigent bei 
ber Qauptftation bts forftUd)en Der« 
fu(^sn>efßn$. Itr. 106. 

gvtnthwüvi^ 9ii#, im ptntfättn oon 
Dr. Rub. Kleinpaul in teipjig. Ilr.55. 

^tmhwivittbui^h 9*tttr<l)e!», oon 
Dr. Rub. Kleinpaul in teip3ig. 
rir. 273. 

ewFhintnfabvlktdltn. tle^I • 3n« 
buftrie II: tDeberei, IDirferei, pofä« 
mentiererei, Spieen« unb 6arbinen« 
fabrifation unb 5il3fabrifation oon 
Prof, mar 6ürtler, Direftor ber 
KönigL (Ced)nif^en Sentralftelle für 
TEejftiWnbuftrie 3U Berlin, mit 27 
5ig. nr.185. 



fSt0hafkt oon Dr. (L Relnt^erfi, Prof. 
an ber Zt6]n. ßo<!bf(buIe ßannooer. 

miteeabbiib. nr.iu2. 

iS^tf^vaflfit^ %fiv0n0mlfA^t^ oon 

Dr. Siegm. wüntber, Prof. an ber 
tEe<&n. i}0<&f(bule in müncben. mit 
52llbbilb. nr.92. 

— Vifnfifdit^ oon Dr. Siegm. 6ünt^er, 
Prof, an ber KöntgLtEedbn. ßocbfcbule 
in mündjcn. mit 32 flbbilb. nr.26. 

— f. auA: £anbesfunbe. — tänberfunbe. 
fSttipatt oon Prof. Dr. (Eber^. 5taa$ 

in Stuttgart mit 16 Hbbilb. unb 4 
(Eaf.mitüberSO^ig. Hr 13. 

i&tpmtttit^ ^tt(ili|tiril|*t htv ißfftnt 
oon Prof. Dr. m. Simon in Strag« 
bürg, mit 57 $iq. ttr. 66. 

^S^uftiabtnfttmmiun^ 1 nrlltiii- 

oon ®. tr^. Bürflen, Prof. am Kgt 
Realgnmnafium in Sdin)äb.-(Bmünb. 
mit32 5i9. nr.266. 

— äitoittiirm«, btn ynttttte^ oon 
Prof. Dr. m. Simon In Strasburg. 
mit28flbbilb. nr.89. 

|Utf0<il»«itriitinitltttt0 h ^^' 

it|t. Geometrie b. ^tmmtti oon 

<D. lE^. Bürtlcn, Prof. a.ReaIgt)mn. i 
S(^tDöb.«6münb. m. 8 5tg- ttr. 30± 

— pavfktUtnht^ oon Dr. Robert 
nauftner, Prof. an berUnio.3ena. I. 
mit 110 5ig. Hr. 142. 

— ^bfnt^ oon 6. TtlafiUx, Prof, am 
(Bomnafium in Ulm. mit 111 yoti» 
färb. Sig. tlr. 41. 

— |lv0jjrktit»«« in fnnt^et Be^anblung 
oon Dr. Karl Doeqlemann, prof. an 
ber Unioerfität münd^en. mit 91 
5ig. nr.72. 

mra^iättt, gaMfilte« oon Dr. Karl 
Brunner, prof. am (Bt)mnafium in 

ßfor3^eim unb Drioatbosent ber (5e« 
^id)te an ber Ztd^n. E)od)fd)ule in 
Karlsruljc. rir.23o. 

— ^tkt|<ririlr«t oon Dr. Qans OcTel in 
Augsburg. Itr. 160. 

— hf* 0tn^tiiMf^tn |Uiil|<^ oon 
Dr. K. Rotl) in Kempten. Rr. 190. 

— fPfttifHi«, I: mm^laltev (bis 
1519) oon Dr. 5. Kurse, prof. om 
Kgl. Cuifengt}mn. in Berlin. Rr. 83. 
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llottfn«hi:irer (l^'iO U>48> oT)n 
Dt. S- KiLJ-'ic, profcTToT am KönigL 
£mf£Ti^irrutiQ|Luiii in BfTtin tlr. 34. 

llJiilflin Ulrftfauidrtii^lf- 

hsn bi» tiir ;^urii7r»n0 ^«<» 
aUeti l^tldte Ob^ü-imb) oon Dr. 
5. Kurje, Prof (im Ki\l Culfen* 
gijmiin^mm in BerSin, Tlr 35. 

— — fieljB ciU(ii : Üduelleitlurtüe. 

— J^ratii^fifri?«. DOTi Dr» R. Sternfelö, 
Prof. 0. b» Untücrr BerUtt. Hr. 85. 

— ffSricririWit, poh Or. Ijetnric^ 
SiuoliiL^ba, ptüf, an tet &eutfd)en 
Unioerf. präg. Hr. 49. 

— bc# 19. ^d^r^ititbf rt* t>. ®s!ar 
3ägcr, o. f^onorarprofcffor an öcr 
Unioerf. Bonn. l.B6din.:1800-1852. 
Hr. 216. 

2.Bt)din.: 1853bls(En6eö.3aW- 

Hr. 217. 

— |i0ra«l^ bis auf 6te grtec^. 3eit oon 
Lic. Dr. 3. Bensinger. Ilr. 231. 

— ^«t^Hngeit«« oon Dr. Ijerm. 
Derioistoeiter, 6el). Hegierungsrat 
in Stragburg. Hr. 6. 

— >t» aiUn f9HüvntnUm>t0 von 
Dr. $x, f}omnteI, Prof. a. b. Unioerf. 
tltündien. HL 6BiI6. u.1 Kart. Ur. 43. 

— ^tfttvt€idilfait^ I: DonöerUrseit 
bis 3unt tLobt König aibied)ts II. 
(1439) oon Prof. Dr. Sran} oon 
Krones, neubearbeitet oon Dr. Karl 
Ubiirs, Prof, an öer Unio. ©raj. 
mit 11 Stammtaf. Ur. 104. 

II: Don 1526 bis 3ur 6egenn>art 

oon fjofrat Dr. $van% oon Krones, 
Prof. a. b. Unioerf. (Bras. Itr. 105. 

— i$bmifdtt^ oon Realgi^ntnafialsDir. 
Dr. 3uI.Kod) in 6runeiDalö. Itr. 19. 

— Ilttrftrilr*, o. Dr. JXmt, Heeb, Oberl. 
amOftergiimnafiuntininain}. tlr. 4. 

— $ä4|ßr<lre, oon Profeffor Otto 
Kaemmel, Reftor bes ttüoIaigi}m' 
nafiums ya. Ceip3ig. Rr. 100. 

— s^il|ni«iferir<l)e, oon Dr. K. DSnb* 
lüer, Prof. a. 6. Unio. 3üri(^. Rr. 188. 

— J^panlfAjt^ oon Dr. (Buftao Dier^. 
Rr.266. 

— ><v €\jtmH fief)e: (Tfiemie. 



fßtTdiiAiU h9V ülitUvH fiel}e: 
ntoleret 

— htv Ülittbfittdtilt f. : ntatt^entatit. 

— btv mnfkh ftel}e: Rlufil. 

— hft iläboA^oilt fielie: Pabagogit. 

— ^er rnnfw fie!|e: pi)i}fif. 

— bt* httKtfäjtn 9«man0 f.: Roman. 

— ^tv htutfdifn §pvaA)t fielje: 
6ramntati{, Deutfcqe. 

— ht» htntfAitn fUlnitwidiiti' 
wtftn* fiel}e: Unterridttstoefen. 

&tfä}ldiUi»iff€nfaiüft, ^inleititnfl 
itt ble» oon Dr. (Ernft Bcrnl)eim, 

grof. an 5er Unioerf. Sreifstoalb. 
r. 270. 

<!$«re^lmflt, ^tttr^evlidte«. Re^t bes 
Bürgerli^en (Befe^bud)es, oiertes 
Bu<^ : Samilienrei^t, oon Dr tjeinr. 
tTi^e, Prof. an 5. Unioerf. (Bötttngen. 
Rr. 305. 

l&tfun'bfftH^ht^irt* Der menfdiliciie 
Körper, fein Bau unb feine (Eötig« 
leiten, oon €. Rebntann, (Dberfd}ul' 
rat in Karlsrulje. Rtit ©cfunb» 
{(eitsle^re oon Dr. med. Q. Seiler. 
Rtit 47 abb. u. 1 (Eaf . Rr. 18. 

^tmtvbtwtftn oon R)emer Sontbart, 
Prof. an b. Unioerf. Breslau. I. II. 
Rr. 203. 204. 

<!5tniid|t#itt«reit« Rtag«, Rlün3> unb 
(Betoic^tstoefen oon Dr. Hug. Blinb, 

grof. an 5er l)an5elsfdjule in Köln, 
r. 283. 

tBUidt^r^nmturdtine« $U, oon C. 
Kinsbrunner, 3ngenicur unb Dozent 
für €leltrote(!^niI an 5er Rtunictpal 
S^ool of (Eei^nologp in Rtandjefter. 
Rtit 78 5ig. nr. 257. 

10UW)tvkun'bt oon Dr. 5ri^ Rta« 
Aa^el in XDitn, Rtit 5 Hbbilb. im 
lleirt unb 11 (Caf. Rr. 154. 

IB^ttfri«^ »011 $tvit||bitrQ. f}art« 
mann oon Aue, IDolfram oon 
€fd)cnbad| u. (Botlfrieb oon Stras- 
burg. Austoa^l aus bem i}öf. €pos 
mit Hnmerfungen unb R)örterbu(^ 
oon Dr. K. Rtarolb, Prof. am KgL 
5ric5rid|sfollegium 3U Königsberg 
i. Pr. Rr.22, 
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tSrattttttittilt. I^cittrilr«, un6 furse 
6ef(^id)te oer öeutfcben Sprache oon 
Sd)ulrat ptofeffor Dr. O. £t}on in 
Dresöen. nr.2ü. 

— i&vitAilfäft^ I: 5ormen(e^re oon 
Dr. f)an$ Ittel^er, Prof. an &er 
Klof terfälule 3u tuaulbronn. ITr. 11 7. 

11 : Be6eutungslel)re unö Si}nta| 

con Dr. tjans melier, prof. an 
öer KIofierfd)Ule 3U IHauIbronn. 
Hr. 11& 

— gateittifilie. 6run6ri6 öer latei« 
nif(ben Sprad^lefire »on Prof. Dr. 
ID. Dotfc^ in ntagöeburg. Itr. 82. 

— mVtktllftdi^tutfdit. Der Hibe« 
lunge ttöt in Husioa^I unö mittel« 
I)oqöeutf(&e 6rammatil mit fur^em 
IDörterbua) oon Dr. ID. (Boltijer, 
prof. an öer Unioerf. Roftod. ttr. 1. 

— ititmrit)«« oon Dr. <Eri(i^ Bemefcr. 
Prof. on öer Unioerf. präg. Ilr. ü6. 

jie^e audi : Ruffif<f|es ©efpräc^s- 

bu4 — Cefebu^ 

oon Prof. t[^. öe Beou;, Officier öe 
r^nftruction Publique. Ilr. 182. 

— rnnMAit, oon €. <E. tDf)itfieIÖ, M. 
A., ©berlc^rer an King (Ebmarö VII 
(Brammar Sdiool in King's Ctjnn. 
Hr. 237. 

— $vüni'6f. oon Prof. (EI), öe Beauj, 
©ffider öe rJnftruction publique. 
Hr. 183. 

— %Uiitnifdit, von Prof, aiberto 
öe Beauj, ©berlel)rcr am Kgl. 3nf titut 
S. S. flnnunjiata in Slorcnj. Hr. 219. 

— $panifd}t, oon Dr. HIfreöo Haöal 
öe Htariescurrena. Hr. 295. 

^an>tt0p«lHik^ 3lit«n>(iirü0e« oon 

Dr. Qeinr. Sieoeling, Prof, an öer 

Unioerf. Htarburg. Hr. 2i5. 
||(iitb«l#tt>«r«tt, $11«, oon Dr. XDlXf). 

Ccpis, prof. a. ö. Unioerf. ©öttingcn. 

I: Das fjanöelsperfonal unö öer 

IDaren^anöeL Hr. 296. 
II: Die (Effcttcnbörfe unö öie 

innere fjanöelspoliti!. Hr. 297. 
I^urmonicle^r« oon H. I)alm. Htit 

oielen Hotenbeilagen. Hr. 120. 



flftnb^Ai unö <K0HfHcb v«n 
ttUbitra. Husioa^I aus öem 
^ei» «pos mit flnmerhmgen 
Wörterbuch oon Dr. K Htarolö, 
Prof. am Königlichen 5rieörid)s« 
foüegium 3u Königsberg i. pr. Hr. 22. 

^(mpiintvahtttn, 9it, b. evitnt* 

0. Dr. I1T.I)aberIanöt, prioatÖ03.a.ö. 
Unioerf. UMen. I. 11. Hr. 162. 163. 
Delbfufage« ^it ht^fd^t, oon Dr. 
Otto Cuitpolö 3iric3e!, Prof. an 
öer Unioerf. Htünftcr. Hr. 32. 

— fieljc au^: int)ti}oIogie. 

Ifitbit^tH«, "^ütnanlfdft eiftmi- 
fdit, o. Dr. (Buft. Hauter in (Tf^at' 
lottenburg. I: Die Ceblancfoöainöu* 
ftrie unö il)re Hebensweige. Htit 12 
(Eaf. Hr. 205. 

II: Sallnenojefen, Kalif alse, 

Dfingerinöuftrie unö Denoanötes. 
mit 6 TEaf. Hr. 206. 

III: flnorganifdje (E^emifrfjcprä» 

parate, mit 6 tEafeln. Hr. 207. 

- htv $Uiltikt«, >tt künfti. «Alt- 
peilte nttb be«2ll&irtel». I : (Blas« 
unö fcramifd^e 3nöuftric oon Dr. 
(Buftao Hauter in (E^arlottenburg. 
mit 12 (Eaf. Hr. 233. 

II: Die 3nöuftrie öer f unftli^en 

Baufteine unö öes mörtels. mit 
12 (Eaf. Hr. 234. 

|itttc0ritlrMtttm0 oon Dr. 5rieör. 
3unfer, Prof, am Karlsgtjmn. in 
Stuttgart mit 89 5ig. Hr. 88. 

inte0ralv<fl|tstm0. Repetitoriumunö 
Hufgabenfammlung ßur integral« 
rec^nung oon Dr. 5rieörid) 3unter, 
Prof. am Karlsgi}mn. in Stuttgart 
mit50 5ig. Hr. 147. 

fiatttnhunht, gef(bid)tlid) öargeftelU 

- oon (L (BeTcio), Direftor öer t t 
Hautifd)en Sd)ule in Cuffinpiccolo 
unö 5. Sauter, Prof, am Realgtjmn. 
in Ulm, neu bearb. oon Dr. pauI 
Dinfe, flffiftent öer ©efellfrfiaft für 
(Eröfunöe in Berlin, mit 70 Hbbilö. 
Hr. 30. 
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^itditnlUh, ntartin Zuttitt, tEt)om. 
ntumer, unö bas Kirdicnlieö ftes 
16. 3ai)t4un6erts. Hus9en>öl)It 
unö mit €inUitungen unö An« 
merfungen oerfel^en von Prof. (B. 
Berlit, ®berlei}rer am ttilolaigi^m« 
nafium 3u £eip3ig. ttr. 7. 

lUiitkitititn^e I: allgemeine Klima« 
Ulfct oon Prof. Ür. ID. Koppen, 
Ilteteorologe öerSeevarte Qamburg. 
mit 7 TCaf. unft 2 $\q. Hr. 114. 

It0l0nli>l0*ril)i<i|f« oon Dr. Dietri(^ 
Sd)&fer, Prof. 6er (Befd}id)te an 6er 
Unioerf. Berlin, ttr. 156. 

^mpüfüiont'itltvt, Vftu\\Mi\ä\t 
5ormenIel)re oon Stepl^an Kret|L 
I. II. Ittit oielen ttotenbeifpielen. 
nr. 149. 150. 

lUntr^Umer«»« 9^0 aQVikttltur- 
ii)ctttirilre « oon Dr. pauI Krifd^e 
in Rötungen, ttr. 304. 

|t9v|r«r, b«v nunf^Häitt fein ^au 
ttttb Mite SaiiflIteHcn* oon 
a. Hebmamt, ®ber}d}ulrat in Karls« 
ru^. mit <Befun6t}eitsIei}re oon Dr. 
med. Q. Setter, mit 47 flbbitb. un6 
1 tCaf. nr. 18. 

"gwlftalU^vapifit oon Dr. tD. Brunns. 
Prof. an 6er Unioerf. Strasburg, 
mit 190 HbbU6. Ilr. 210. 

Ilitbnm ttitb 9iftridte|>en. mit 
(Einleitung un6 IDdrterbu^ oon 
Dr. ©. £. 3iric3e!, prof. an 6er Uni« 
oeri münfter. Hr. 10. 

Rebe auc^ : Ceben, Deutfd)es, im 

12. äaqrljunbert 

IttOittr, 9ie, htv yetmiflTitttrr. 6e« 

fittuna, 5orf(^ung, Did)tung oon 
Dr. Robert 5- Hmo(6, prioat6o3ent 
an 6er Unioerf. IDien. Ur. 18^. 

fiuliWfütfdMi^* ^futfdjt, oon 
Dr. Rein^. (Bfintl)er. Ur. 56. 

lUHt^, 9U utapW^tn^ oon (Carl 
Kampmann, 5a(^Ie^rer a. 6. {. {. 
6rap^ifd)en £e^r« un6 Derfuc^s« 
anftalt in IDien. mit 3al)Ireid)en 
HbbU6. un6 Beilagen. Ur. 75. 

Ilitririifvift fie|)c : Stenograpi}ie. 



gSftberlmitbe »0» ^utüpa oon 

Dr. Stanj fyeiöerid), prof. am 
5rancisco«3ofepbinum in mööling. 
mit 14 t[eirtfärtd)en un6 Dia« 
orammen un6 einer Karte 6er 
aipeneintettung. Ur. 62. 

— htv aufitvtwttpaifdttn iBvh- 
Mit oon Dr. 5ran) I)ei6eri(^, Prof. 
a. 5rancisco«3of epbinum in mö6Ung. 
ma 11 t[e^ärt^en u. Profil. Ur. (Sk 

g(inb«»ltnitb< 9ün ^abett oon Prof. 
Dr.<D.Kieni^inKarlsruI}e. m.profiI, 
flbbttb. un6 1 Karte. Ur. IIW. 

— ht0 0tlin^p^vtiAt0 ^atftvn oon 
Dr. U). (Bo^, Prof an 6er Kgl. 
TTed^n. E)od)fd)uIe münc^en. mit 
Profilen. abbiI6.u.l Karte. Ur. 176. 

-^ 90n |ltritirdt'|l0rb(tm«Hftit oon 
Prof. Dr. a. (Dppel in Bremen, mit 
13 flbbilb. un6 1 Karte. Ur. 284. 

— Ppn ^ifafi'gtUtvinticn oon prof. 
Dr. R. tangenbect in Strasburg i (E. 
mit 11 abbil6gn. u.l Kortc. Ur.215. 

— b«r ?b«Hritien ^aibinfti oon 
Dr. 5ri^ Regel, Prof. an 6er Uni« 
oerf. IDürsburg. mit 8 Kärtchen un6 
8 Hbbilb. im (Ce|rt un6 1 Karte in 
5arben6ru(f. Ur. 235. 

— 90n %fttw€Ui - iCngurn oon 
Dr. Hlfreb (Brun6, profeffor an 
6er Unioerf. Berlin, iftit 10 tCejt. 
illuftration. unö 1 Karte. Ur. 244. 

— ht* |tdni0rtiilt# ^odiftn o. Dr. 
3. Semmric^, (Dberlel)rer am Real« 
gpmnaf. in Plauen, mit 12 Hb« 
bil6. u. 1 Karte. Ur. 258. 

— 9ün $ltitttbittiittiett (Sd)tDe6en, 
Uonoegen un6 Ddnemar!) oon 
ßeinriq Ken), teurer am ^qmna« 
ftum un6 Cel^rer 6er Cr6!un6e am 
(romenius«Seminar 3U Bonn, mit 
11 Äbbilb. un6 1 Karte. Ur. 202. 

— b«# Aiittigrfiilt» HÜtiHtfitilierg 
oon Dr. Kurt fjaffert, Prof. 6er 
6eograpI}ie an 6er ßan6elsl}0(b« 
f(^ufe in Köln, mit 16 DollbUbem 
u. 1 Karte. Ur. 157. 

gattbnHrirdriiftliilte $etHeb«le^re 
oon (Emft Cangenbed in Bocbum. 
Ur. 227. 
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gcdfit, 9mtrilte#, int 12. foltv- 

llim^er«. KuIturt)iftorif<^e €t. 

I&utcrungen 3um ttlbelungeitlieb 

un6 3ur Kubrun. Don Prof. Dr. 

3ul. Dieffenbad)er in 5reibura i. B. 

mit 1 traf, unö 30 RbbUÖ. ttr. 98. 
$cmti«#4>NtiUiii«(iU*ti. mit€in« 

leitung unö Hnmerfungen oon prof. 

Dr. ro. Dotfi^. rir. 2. 

— ünintm tf« ^amfftim, mit Hnm. 
oon Dr. ttomaf«^!. Hr. 5. I 

gifitt. tr^oreHfdte pi^qfit 11. TTeU: 
£i(^t unft IDarme. Oon Dr. ®uft. 
3äQer, Prof, an btx Unioerf. IPien. 
mit47abbiI6. Hr. 77. 

güetrcktitr, ^ith^dthtutfOit, mit 
(Brammatif, UDcrfe^ung unö (Er« 
löuterungen oon af). Sd)auffler, 

grof. am RealoQmnajium in Ulm. 
r.28. 
gHtvainx^tnkmaitv ht^ 14. «t. 15. 
f altr^ttitberti». HusgenS^lt un6 
erlöutert oon Dr. Ijermann 3an^en, 
Direttor 6er Königin £uife>$(^ule in 
Königsberg i. Pr. ttr. 181. 

— b«#16.iii^rl|ttitb«rt» I:2lt(iv- 
tin gut^ttt 9^kotn, Ülttnter it* 
ba^ ftitrdintliflb >tit 16. |kil|V- 
Itnitl^frt«. HusgeiDöt^It unö mit 
(Einleitungen unö änmerfungen oer» 
feigen oon prof. <B. Berlit, Ober« 
lebrer am ttitolaigt)mnafium ju 
£eip3ig. Hr. 7. 

II: IBIatt« $(tdf#. Husgewä^It 

unö erläutert oon Prof. Dr. 3ul. 
Salir. nr.2l. 

III: fßtnfvant bi^UtUtn- 

b(i0«ti: #vitttt, ^uHtn^ ftf d)avt, 
füwit9>ltvtp0if unb itibti, Hus« 
oetDö^lt unö erläutert oon Prof. 
Dr. 3uttus Salir. ITr. 36. 

gHtvaiuvtn, 9i«, b«« Dtifttii». 
I. (Eeil: Die £iteraturen (Dftafiens 
unö 3nöiens o. Dr. m. f^oberlonöt, 
prioatöojent an ber Unioerf. IDien. 
Ur. Iö2. 

— U. TEeil: Die £itcraturcn öer per« 
fer, Semiten unö TEürfen, oon Dr. 
nt. Ijaberlanöt, prioatöojent an 
öer Unioerf. IDien. Hr. 163. 



iUtvtdmv%»fdnidttt, Jlentrdie, oon 

Dr.- mof Koc^, profeffor an öer 
Unioerf. Breslau. Ur. Hl. 

— IDetttrdte, htv 0HaffikttttH oon 
Carl IDeitbre^t, prof. an öer tte^n. 
Qoci)fd)uIe Stuttgart. Ur. 161. 

— fetttfdie, be# 19. f n^littnbtrt» 
oon Carl tDeitbred)t, Prof. an öer 
t[ed)n. f}0(^fd)ule Stuttgart. I. IL 
Ur. 1?U. 185. 

— tNtgUrd)«, oon Dr. Karl tDeifer 
in tDien. Ur. 69. 

(Brunösflge unö f)aupttt}pen öer 

englif<i^en £iteraturgef(!^i(i)te oon Dr. 
Hmolö VfL VfL Sc^roer, Prof. an öer 
ßanöels{)0<^fd)ule in Köln. 2treile. 
Ur. 286. 287. 

— OrUdiifdie« mit Berü(ffidjtigung 
öer (ßefi^idjte öer U)iffenf(^aften 
oon Dr. Hlfreö 6er<te, Prof. an 
öer Unioerf. (Breifsvalö. Ur. 70. 

— ^tulitnirdtt, oon Dr. Karl Dogler, 
Prof. an öer Unioerf. Qeiöelberg. 
Ur. 125. 

— Itoirbirdte« I. TTeU: Die islänöifd)e 
unö nortoegifdie £ileratur öes mittel« 
alters oon Dr. n)olfgang (Bolt{}er, 
Prof. an ö. Unioerf. Roftoct Ur. 254. 

— Vpviuelthf^t^ oon Dr. Karl oon 
Rein^aröftoettner, Drof. an öer Kgl. 
([ed)n. Qod)f<i^ule münii^en. Ur. 2iä. 

— V^fttirdie, oon Dr. Qcrmann 
3oa<!^im in tjamburg. Ur. 52. 

— flttflftrdte, oon Dr. (Beorg polonsfii 
in mündien. Ur. 166. 

— ^Ittttifdie« oon Dr.^ 3ofef Karafel 
in roten. 1. tCeil: Altere Oteratur 
bis 3ur roieöergeburt. Ur. 277. 

2. (Eeil : Das 19. 3al|rf>. Ur. 278. 

— SpanifAjt. oon Dr. Ruöolf Beer 
in roten. I. II. Ur. 167. 168. 

gffiavHitmtn* Dierftellige (Eafeln 
unö (Begentafeln für logariti}mifd)e$ 
unö trtgonometrifc^es Hed)nen in 
3n>ei färben sufammengeftellt oon 
Dr. nermann Sd)ubert, prof. an 
öer <oelel)rten}^ule öes 3o^an« 
neums in t^amburg. Ur. 81. 
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ifitiik» Pfi)(^oIo9ie un6 Cogi! 3ur 
€{nfübrung in 6ie pfjlIofoi)i|ie 
t>on Dr. tit}. (Elfenl^ans. Illit 13 
$\Q. Xlt.U. 

itttlrev, Ülarftiit« «li^ttt* ^nvntv 
unb ha^ ^itättniith ht^ 16. 
^aifv^unhtvi** Husgeioö^It unö 
mit (Einleitungen unö flnmerfungcn 
Derfel)en oon prof. (B. Berllt, Ober, 
lebrer am Ili!oIatgt)mnafium 3U 
£eip3ig. ITr. 7. 

)|tt(igneti#itttt^. t[f)eoretif<^e pi}i}fil 

III. TEeil: (EIeftri3it(it unb magnetis« 
mus. Don Dr. ©uftoo Jäger, 
Prof. an öer Unioerf. tDlcn. «tlt 
33 flbbilb. Hr. 78. 

üttnUrfi, «Serdtidtte htv, h II. 111. 

IV. V. oon Dr.Rld^. ntut^cr, Prof, 
an 6. Unioerf. Breslau. Hr. 107-111. 

ittSIffrfi. Brauereinefen I: tnälaerei 
oon Dr. p. Drcoerlioff, Direftor 
ö. ÖffentL u. 1. Säi^f. Berfudjsftat. 
für Brauerei u Itlälseret, fotoie 6er 
Brauer« u. Tnöl3erf<^ule 3U (brimma. 
Hr. 303. 

^afOflnrntUmtnit^ iDU. Kun« 
gefaxtes £e{)rbu(^ mit Beispielen für 
bas Selbftftubium unb ben pratt. (Be« 
braud) t>on $x. BartI), Oberingenieur 
in Ilümberg. Iltit 86 5ig. Hr. B, 

mml-, itttlttf- unib ®eti>idti«- 
vßtttn von Dr. fluguftBlinb. Prof. 
an ber Jjanbelsfi^ule in Köln, nr.283. 

Ülatanikltif« von Dr. (Dtto Höl)m in 
Stuttgart. Hr. 221. 

iniit«Hat|nrdftttt00tt>er*n. <Einfü|)r, 
i. b. mob. tCe(3^ni! b. tltaterialpritfung 
Don K. Itlemmler, Diplomingenieur. 
Stäub, mitarbeiter a. KgLItlateriaU 
Prüfungsamte 3u ®ro6»£l(^terfelbe. 
I: niaterialeigenfi^aften. — 5eftig' 
feitsoerfudie. — I)llfsmittel f. 5ejtig. 
feitsoerjudie. init585ig. Hr.aii. 

II :inetallprüfungu. Prüfung d, 

I)ilfsmaterialien b. mafdiinenbaues 
— Baumaterialprüfung. — Papier« 

Srüfung. — Scbmiermittelprüfung. — 
intges über ntetallograpl^ie. Tllit 
31 5ig. nr. 312. 



ütutlretttatilt, CDl«rd)idtt* h9V, von 

Dr. a. Sturm, profeffor am Ober» 
gi}mnafium in Seitenftetten. ttr.226. 

ülfdffmilt. (C^oret pi}i}fil I. TTeU: 
nted^anif unb flfufttt. Don Dr. 
Ouftao 3äger, prof. an ber Unio. 
IDien. mit 19 Hbbilb. Hr. 76. 

fgHttVff^ktmbt, IMmfirdie, oon Dr. 
<Berl)arb S^ott, Hbteilungst>orfteI}er 
an ber Deutfc^en Seen>arte in Qanu 
bürg, mit 28 Hbbilb. im (Eejt unb 
8(Eaf. Hr. 112. 

^€fiunn*ttttiktihtn, |llri)Rimlird|e 
V. Dr. IDillieim Babrbt, ©berlelirer 
an ber Oberrealfqule in (Brog« 
Ciditerfelbe. mit 49 5ig. Hr. 301. 

ültiatle (Hnorganifd)e(CI)emie 2.(Ceil) 
t). Dr.(DsIarS(^mibt, bipL3ngenieur, 
Hffiftent an ber Kdnigl. BaugetDert> 
f^ule in Stuttgart. !lr. 212. 

Ultialltfi^« (Hnorganifc^e Cfiemie 
1. tCeil) oon Dr. ©sfar Sqmlbt, bipl. 
Ingenieur, flffiftent an ber Kgl. Bau» 
gewerffdiule in Stuttgart. Itr. 211. 

IlletaUtivsic oon Dr. Hug 6ei^, 
biplom. Cl^emiter in münd)en, I. li. 
mit 21 5ig- Hr. 313. 314. 

]^et«0V0i|00i« oon Dr. ID. (Crabert, 
Prof. an ber Unioerf. 3nnsbrud. 
mit 49 flbbilb. unb 7 (Eaf . Hr. 54. 

minttaifinU oon Dr. R. Brauns, 
Prof. an ber Unioerf. Kiet mit 
ISOHbbUb. Hr. 29. 

Utiiuterting tutb ^pvnäihUtftnnu. 
IDaltfier oon ber Dogeltoeibemit Hus« 
toal)! aus minnejang unb Sprud)« 
bi(^tung. mit Hnmerfungen unb 
einem IDdrterbuc^ oon (Dtto 
6üntter, prof. an ber (Dberreal* 
fd)ule unb an ber TCec^n. f)od)f(^ule 
in Stuttgart Hr. 23. 

ft0l0flU>ev fiflaiti«». Don Dr. 

W. mlgula, Prof. a. b. 5orftafabemie 

€ifena(^. mit 50 Hbbilb. Hr. 141. 

fgtUimwfftn, mag«, mün3» unb 6e» 

n>lqtsn>efen oon Dr. Hug. Blinb, 

grof an ber i^anbelsfdiule in Köln. 
r. 285. 



yOuu^k 



$ammlund 0$$cl)en 



3e in elegantem 
teiniDanöbanö 



80 Pf. 



0.7. edrdxnTcbe Vertagsbandlung, litipzig. 



iltitnter, e^^mii». tnartin £utber, 
tl^ontas irtumer un6 bas Kirc^eniieö 
6e$ 16. 3ai}r^. HusQen>öi}It unö 
mit (Einleitungen unb Hnmerhtngen 
oerfe^en oon prof. (b. Berlit, Oberl. 
am nifoIaigi)mn. 3U £eip3ig. ttr. 7. 

iRttfUi. iB9f^iMt htv alttn unb 
tiimelfilUrliil|fit, x>on Dr. £L 
mSfUtt. irtit sa^IreicEien Hbbilö. 
unö mufifbeilagen. Itr. 121. 

r«Mi0n0Wiv*} o. Stepban Krei)I. 
U. imt Dielen Itotenbeifpielen. 
Hr. 149. 150. 
mnfkk^fdfiOiU lr<» 17. unlb 18. 
fitJlvlntit^ert» oon Dr. K. (bvuns» 
hj In Stuttgart. Hr. 239. 

— htf^ 19, ^olrrJnin^tvt* oon Dr. 
K Brunst» in Stuttgart. I. II. 
Hr. 164. 165. 

2ltnfllilebve,|Uiaeiit«int« o.StepI^an 
Kreolin £eip3tg. Hr. 220. 

Snttt^aWair« Oerfttanifili«, oon Dr. 
(Eugen ITtoaT, prof. an 6er Unioerf. 
£eip3ig. ur. 15. 

— tSritftiifitte ttttb rümirdit« oon 
Dr. tjcrm. Steuöina, prof. am 
Kgl. (Btimnofium in IDursen. tlr. 27. 

— fie^e aud): Qelöenfage. 
Ilittttilt. Kurjer Hbrig 6e$ iagli(^ an 

Boro tK)n Qanöeisfc^iffen anae* 

n>an5ten tTeils öer S^iffo^rtstunoe. 

Don Dr. 5ran3 Sd)ul3c, Direktor 

6er nat>igations«Sd)uIe 3U £übe(t. 

mit 56 Hbbilö. ttr. 84. 
|lili<l4tit0t, a«r, |löt in Husioabl 

unb tnitteloo&beutfdie (Brammatit 

mit htrsem IDorterbuA oon Dr. W. 

6oIti)er, prof. an ber Unio. Iloftod. 

nr. 1. 
fiel)e auA: £cben, Deutfc^es, im 

12. 3a^r^unoert. 
||it1||»fl(itt|«ttoon prof. Dr. 3. Bei}rens, 

Dorft. 6. (brogl). lanbwirtf^aftl. Der« 

fu<i^sanft. Huguftenberg. ntit 53 5{g. 

Ilr. 123. 
|laba00Qlb im 6runbri6 oon Prof. 

Dr. tD. Rein, Direftor bes pöbagog. 

Seminars an ber Unio. 3ena. Itr. 12. 

— i&ffdfiA}tt >er. oon 0berIeI)rer 
Dr.Q.tPeimerintPiesbaben. tlr. 145. 



Pro 
mit 



lloia^ftttfl^dU o. Dr. Itub. Qoemes, 
** * an ber Unio. (bxaz. mit 87 
[b. nr.95. 

PatnlUi9tvff9kH»9. Rec^twinllige 
unb f^eftoitAiae Hronometrie oon 
Prof. 3. Donberltnn in Breslau, mit 
121 5ig. Ur. 260. 

|l«rrvektii>« nebft einem Ai^ang üb. 
S^attenlonftrultion unb parallel« 
pertpeftioe oon Ard^iteft Qans 5cei)« 
cerger, (DberL an ber Baugen>eri« 
f(^ule Köln, mit 88 £mm. Ur. 57. 

VtttfiMfophU oon Dr XO. Bruiins, 
Prof. a. 0. Unioerf . Strasburg i. €. 
mit 15 flbbilb. Ur. 178. 

Pfitmiti HU* i|)r Bau unb ibr Ubtn 
oon (Dberlei}rer Dr. (E. Dennert. 
mit % flbbilb. Ur.44. 

|lflattf«itlil0l0gi< oon Dr. tD. migula, 
*"rof. a. b. 5orftatabemie €ifena(^. 
:it 50 flbbilb. Ur. 127. 

|lflimfenkvanlilr«iteit o. Dr. tDerner 
5ricbri(b Brud in (Biegen, mit 
1 färb. (Eaf. u. 45 flbbUb. Ur.31ü. 

ntU unb -lllritßtf'laaw oon Dr. 

tD. migula, prof. an ber 5orftaIab. 
(Eifena4 nut 50 flbbilb. Ur. 141. 

|lfl(ttt{etsveid|«jP(i#. Einteilung bts 
gefamten Pfian3enrei(^s mit bm 
a)i(^t{gften unb btfannteften flrten 
oon Dr. 5. Heinede in Breslau unb 
Dr. tD. migula, Prof. on ber Sorffc. 
alab. €ifena(^. mit 50 5ig. Ur. 122. 

Ilflattfettniflt, 9ie, btr etwBfftv 
oon Dr. U). tftigula, Prof, an bet 
5orfta!abemie (Eifenac^. mit 50 flb- 
büb. Ur.l58. 

Plfttvmahftinpfit. Don flpot^Ier 
5. Scbmitt^enner, flffiftent am Bo« 
tan. jnftitut ber tTeqnifcben Qoc^ 
f(^ule Karlsruf)e. Ur. 251. 

oon Dr. mai^ tDentf^er, prof. a. b. 
Unioerf. Königsberg. Ur. 281. 
'lOlogie unb £ogif 3ur (Einfiibr. 



in bie pi}iIofopi}ie oon Dr. ab. 
«Ifenfjans. triit 13 5lg. Ur. 14. 
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|[ll|«to«r(M»l|U, 9U. X>on fj, Kegler, 
Prof. an der f. f. <5rap^ifdien Celjr« 
nn6 Derfud)sanfialt in (Dien, tltit 
4 Saf. unö 52 Bbhilb, ttr. 94. 

|llrt)f^lt« Qri|e0v«tiril|«t I. (Ceit: niec^o« 
nif unö Htuftif. Don Dr. (bu\tav 
iQtt, Prof. an 6er Unioerf. IDien. 
:tt 19 Rbhilb. Hr. 76. 

II. (Eeil: £ld)t unö XDämte. Don 

Dr. 6uftat> 3äger, Prof. an 6er 
Unto.rDien. mit 47 flbbHb. Hr. 77. 

111. (Eell: (Elcftrijltät un6 Itlogne. 



2f.? 



tisntus. Don Dr. 6uftat> 3äQer, 
"^fof. an 6er Unioerf. IDlen. fttlt 
33 HbblI6. nr. 78. 



— ifitfA)iditt ^ev« oon H. Klftner, 
Prof. on 6er ©roglj. Real|d)ule 
3U Sinsheim o. € I: Die pf)tjfif bis 
IIciDton. mit 13 $\Q. nr. 293. 

II: Die pl)pflf oon IletDton bis 3ur 

Segentoart. mit 3 5lg- ttr. 294. 

|ll|t|f)ltiilirdte 2litf0abrttraimttluit0 
oon (B. tttaqler, prof. 6. matt)em. 
u. pi)t)fl! am (Bt)mnaflum in Ulm. 
mit 6en Hefultaten. ttr. *^8. 

PlmfkhaHfA%t |f0rtti«ir(imittlnng 
oon 6. mattier, Prof. am (bpm« 
naflumlnUIm. mit655ig- Hr. 136. 

|ll|4|tltaiiriitc i^«|Titn0#ftiet^o>«it 
o. Dr. tDlII^elm Babr6t, (Dberle^rer 
on 6cr <DberreaIfa)uIe in 6ro6* 
£ld|terfel6e. mit 49 5ig. Ur S«!. 

lllAllilt« 9it^ ht0 ^h«it^mtU»c^ oon 
Dr. ßans Stegmann, Konferoator 
am (Dcrman. ttatlonalmufeum 3U 
Uamberg. mit 23 ttaf. Hr. 116. 

PftHH^ ^tntfdit^ von Dr. KBorlnsfl, 
Prof. a. 6. Unio. mün&en. ttr. 40. 

PffamtnHfVfVtU T[ertil«3n6u|trle II: 
IDeberel, UHrferel, pofamcntlererel, 
Spleen« un6 (Barblnenfabrltatlon 
un6 5ll3fabrlfatlon »on Prof. 
tnaii (Bürtler, Dlreftor 6er KdnlqL 
tleAn. Sentralftelle ffir trertll'3n6. 
3U Berlin, mit 27 5ig. ttr. ia5. 

|lfttilt0la0{e nnh $o0ilt 3ur (Bnfübr. 
in 6ie pi^ilofopl^ie, oon Dr. (L^. 
Clfenljans. mit 13 51g. ttr. 14. 

PfnAtPphtihk* i&vun'»rifl! Jber, oon 
Dr. <5. $. Clpps In £elp3ig. mü 
3 5ig. ttr. 9t. 



mtMfUht 3ttilit0«tt. (Ein tur3er 
UberMid oon Heglerungsbaumelfter 
Rubolf Dog6t, (Oberlehrer an 6er 
tgl. ^di}eren maf^inenbautdiule in 
Pofen. mit sa^Ir. Hbbttb. Ur. 290. 

f)iteUeitlmn^< fur htutfdftn ®e- 
fdlidftt oon Dr. Carl 3acob, Prof. 
an 6er Unioerf. Tübingen. 2 B6e. 
Ur. 279. 280. 

Iteiitttett« |tiiitfittiimtir<l)e#« oon 
Hl(^ar6 3uft, Oberlehrer an 6er 
Öffentlichen ^an6eIsIe^ranftaU 6er 
Dres6enerKaufmannfd)aft. I. II. 111. 
Ur. 139. 140. 187. 

|led)t httt ^üvnttiiditu Ißtftft' 
bu^t». Diertes Bu(^ : Mamillen« 
re(^t oon Dr. i^elnrld) t[l|e, Prof. 
an 6cr Unioerf. ©öttlngen. Ur. 3ü5. 

^tM^ltlfvt, ^Uoemcitte« oon Dr. 
TE^. Stemberg, prloatöo3. an 6er 
Unioerf. £aufanne. I : Die meti)o6e. 
Ur. 169. 

— II : Das Spftcm. Ur. 170. 

^t&fif^fAfuii, 9tv iittcrttitttattalf 
0ett>erl>Udte « oon 3. Ueuberg, 
KalferL Regierung srot, mitglleb 6es 
Katteripatentamts 3uBerIln. Ur.271 . 

|l«jb<UI|rt« ^tuifdit^ o. Qans probft, 
<Bi}mnaflaIprof. in Bamberg, mit 
einer (Eaf. Ur. 61. 

|Uii0i0n00«rii|Ulrt«« autttriiiittetit- 
1M|«, oon D. Dr. Tdax £8br, Prof. 
on 6cr Unioerf. Breslau. Ur. 292. 

— ^n^ifdie« oon Prof. Dr. (E6mun6 
^ar6tj. Ur. 8a 

flel)e au<i^ Bu66^a. 

|Uii0i0n#tt>ifTeitril|(ift, ^bM htv 

»«rttUidiett^cn, oon Prof. Dr. tri). 

flcbdls In Bremen. Ur. 208. 
lUitatflTaiu«. Die Kultur 6. Renalf fance. 

<5eflttung. 5orfd)ung, Dld)tung oon 

Dr. Robert $. Hmol6, Prloat6o3. an 

6er Unlo. U)len. Ur. 189. 
lUntittt. (Bef(bld)te 6. 6eutf(^en Romans 

oon Dr. Ijellmutl) mielfe. Ur. 229. 
yitnir<tt-|lettirdie» &€fpväA}ikbudt 

oon Dr. (Erl^ Bemefer, Prof, an 6er 

Unioerf. Prag. Ur. 68. 
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felm<if mit (Bloffar oon 
•r. '€rl^ Bemefer, Prof. an ()er 

Unioerf. präg. Hr. 67. 

fiel)« aud): (Brammatif. 

$adt#« iliitt»* Husgcn>äI)It un6 er* 

I&utert oon Prof. Ür. 3uliu$ Sabr. 

Hr. 24. 
$att0etieve. Das (£ierrei(^ I : Säuge« 

tiere »on ©berftuöicnrat Prof. L)r. 

Kurt £amvert, Dor|tei)er öes Kgl. 

Ilaturalienfabinetts in Stuttgart 

mit 15 flbbilö. Hr. 282. 
^äiüHtnkünfktuMifntn o. Prof. 3- 

Donberlinn in Breslau, tltit 114 5ig* 

nr.23ö. 

inhtvUltvmtii» €rfte(Etnfübrung 
in 5!e tierif<!^e Sd)maro%erfun6e 
D. Dr. 5ran3 o. tDagner, a. o. Prof. 
a. 5. Unioerf. (Biegen, mit 67 Hb« 
bilö. nr.l61. 

$iltttle, 9ie ^eittrdie.fiti^tt^laitbe, 
oon Rans flmrl}ein in Ijalle a. S. 
Itr. 259. 

$il|til|mtvi0. metf|oöif 5er OoWs» 
f^ule oon Dr. R. Sepfert, Seminar- 
oberle^rer in Annaberg. ttr. 50. 

^mpiUUi^ fiimpiUimni»0 oon 
fjans 3aIob Cljriftoffel o. (brimmels« 
I}aufen. 3n Hustoal)! ^erausaegeb. 
oon Prof. Dr. $. Bobertag, Dosent 
an ber Unioerf. Breslau. Itr. 138. 

$0ci0l0Qie oon Prof. Dr. tE^omas 
aÄelis in Bremen, ttr. 101. 

^Vktnfabtikation. tEertttOnbuftrie 
11: tDeberei, IDirferet, Dofamen» 
tiereret, Spieen« unb (oarbinen* 
fabrifation unb 5it3fabrifation oon 
Prof. majf (Bürtler, Direftor ber Kgl. 
fteAn. Sentralftelle für leftiWn. 
buftriesu Berlin, mit 27 5ig. Ur. 185. 

$pvaüi>tnkmäitVi fü^tifilf«, mit 
(brammatif, Uberfe^ung unb (Er« 
läuterungen o. Dr. ßerm. 3ant)en, 
Direftor ber Königin tuife»Sd)UIe in 
Königsberg i. pr. ttr. 79. 

1kpv€Uifmifftnfd}afkt fifertitiittir<lttt 
o. Dr. Hi^. Coeioe in Berlin, ttr. 238. 

— iitb00(nitiinirilte,o. Dr. K. merin« 
acr, Prof. a b. Unlo. (bxay mit einer 
tEaf. Ur. 59. 



oon Dr. Abolf 3auner, prioatbosent 
an ber Unioerf. OOien. I: £autlel)re 
u. OOortle^re I. Ur. 128. 
II : tDortle^re II u. Sijntaf . Itr. 250. 

— ^fntitiMie« oon Dr. (C. Brodel« 
mann, pirof . an ber Unioerf. Königs« 
berg. Itr. 291. 

ftantiftedff, |lrnt|Hr<itt#t oon Dr. 
5rift Stier«SomIo, Prof. an ber Uni* 
oerf. Bonn. 2 (teile. Itr. 298 u. 299. 

$tiitiime»imitbe« ^^tttfilie, oon 
Dr. Hubolf mu^, a. o. Prof. an ber 
Unioerf tDien. mit 2 Karten unb 
2 ttaf . Ur. 126. 

Statik« I. tEcil: Die (brunble^ren ber 
Statif ftarrer Körper o. OO. ßauber, 
DlpIom.«3ng. mit 82 5ig. ut. 17a 

— II. TEeil: Angeroanbtc Statit. mit 
61 5ig. Ur. 179. 

^ientgtaphit nad^ bem Softem oon 
5. 3t. (baoelsberger oon Dr. flibert 
Sd)ramm,mitglieb bes Kgl. Stenogr. 
3nftituts Dresben. Ur. 246. 

~ £e^rbu<l^berDcreinfad)tenDeutfAen 
Stenographie ((Einia.«Snftem Stol3e« 
Sd)rei)) nebft Sdilfiffcl, tefeftüden u. 
einem Anfang o. Dr. AmSel, (Dber« 
lebrer bes Kabettenbaufes ®ranien« 
ftein. Ur.86. 

^ttttdiitn^t oon Dr. €. tDebelinb, 

Srof. an ber Unioerf. (Efibingen. 
it 34 Abbilb. Ur. 201. 
BUttPmttvU oon Dr. H. (blaf^r in 

Stuttgart, mit 44 5ig. Hr. 97. 
^Hkunht oon Karl (Dtto Qartmann, 

(betDerbefd)uIoorftanb in Ca^r.* Tdü 

7 Dollbilbem unb 195 Zt^t^Hh»^ 

ftrationen. Ur.SO. 
i;«dtn0t00!«, %ll^emtint djemifditt 

oon Dr. (Buft. Rauter in (E^ar« 

lottenburg. Ur.lia 
9tttfnvbfkf1ftt 9ie, mit bcfonberer 

Berüdfic^Hgung ber fqnt^eHff^en 

meti)oben oon Dr. Qans Bu(^rer, 

Prof. an ber Kgt (Eed^n. £}od)f^uIe 

tresben. Ur. 2i4. 
^titqvttpkit* 9ie titkMfditi oon 

Dr.Cub.Renftab. m.l95ig- Ur.172. 
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9tftamtni, Die €ittft€^«ng 6es alten 
tTeftaments von Lic. Dr. OD. Staerf 
in 3«ttö- I^t. 272. 

— Die €ntftel)un9 6es tteuen tEefta« 
ments oon Prof. Lic. Dr. Carl Clemen 
in Bonn. Ilr. 285. 

Cftfttl-ittbitnvie II: IDeberei, UHr* 
lerei, pofantentiererci, Spieen« un5 
<Bar6inenfabrifation und 5il3fal>ti« 
lation oon Prof. V(la^ Cfirticr, Dir. 
6er Kdnialid)en tEei^n. Sentrolftelle 
für (]:ertU<>3nöuftrie3u Berlin, mit 
27 $\a. Hr. 186. 

— III: mafAerei, Bleie^rei, 5firberei 
un5 i^re Bilfsftoffe wn Dr. Will). 
ITtaffot, teurer an 6er preug. I)öl). 
5a&fd)ule ffir tEejrtiIin6uftrie in 
Kref eI6. mit 28 Si^ Hr. 186. 

eirfiMti0>tyttiiiitiJt(tEeqnif(i)e IDärme« 
lebre) von K IDalt^er un6 m. 
Röttinoer, Dipl.»3ngenieuren. mit 
54 5i9. ttr. m 

QlifrliioUafe I: €nt{te^ung un6 
OOeiterMIdung 6er aienDeft, Be« 
3iet)ungen 3ur organifdien Hatur 
Don Dr. ßeinric^ Simrotb, Prof. an 
6er Unioerf. Ccipsig. mu 33 Hb* 
bU6. Hr. 181. 

— II: Bejiel^ungen 6er (Eiere vvt or« 

§anifd)en lUttur von Dr. neinrid) 
imrot^, Prof. an 6er Unioerf. 

£eip3ig. mU 35 AbbU6. ttr. 1S2. 
9itv^0MnfP'^f i>on Dr. AmoI6 

2acoh\, Prof. 6er Zoologie an 

6er KgL 5orftaf a6eniie 3U tEbaronbt 

mit 2 Karten. Hr. 218. 
Cierlmit^« o. Dr. 5ran3 o. IDagner, 

Prof. an 6er Unioerf. (biegen, mit 

78HbbU6. Ur.60. 
9UwtUtit IIa»« I: Säugetiere oon 

Oberftubienrat Drof. Dr. Kurt £anu 

pert, DorfteI)er oes Kgl. Uaturalien» 

fabinctts in Stuttgart mit 15 Hb« 

bU6. Ur. 282. 
9ifrfttil|tU brf , Hllgenteine un6 fpest* 

eile, oon Dr. Paul Hippert in Berlin. 

Ur.22B. 

rtfil)«, oon Dr. (berl^. I^effenbera 
prioatbo). an 6er (Eecbn. fioA\C 
in Berlin. mit70 5ig. Hr."- 



oon Dr. Paul Std^ner, (bqmnafial« 
oberleI)rer in Zmiaau. Ur. 130. 

— etfäiiä}U >e0 heutfditn^nUV' 
tidftmotftn^ oon Prof. Dr. 5rie6« 
ri^ Seiler, Direftor 6e$ Kgl. (brnnt 
nafiums 3U Cutfau. I. tEeil: Don 
Hnfang an bis 3um <En6e 6es 18. 
3aqri)un6erts. itr. 275. 

11. (Ecil: Dom Beginn 6cs 19. 

3a^r^un6erts bis auf 6ie 6egen» 
iDort. Ur. 276. 

^titfdtiMe htv |ll«itr<ltlrHt o. Dr. 
mori3 ^oemes, Prof. an 6er Unio. 
IDien. mit 53 Hbbilb. Ur. 42. 

yrlrfb^rfdtt« 9a# htntfdie^ an 
literarifc^cn, ffinftlerifd)en un6 ge« 
loerbliqen Sd^dpfungen, mit befou' 
berer Berflcfftd)tigung 6er inter* 
nationalen Derträge oon Dr. 6uftao 
Rauter, Datentann^alt in Cl^arlotten* 
bürg. ur. 268. 

PttMtvtmqitm€tttitmtifkh oon Dr. 
Alfreb Coeiop, Prof. an 6er Unio. 
Srciburg LB. nr.180. 

Pttfkdftvnna^wtftnt 9^0^ oon Dr. 
iur. Paul molben^auer, D>03cnt 6er 
DerfidierungsiDijfenfd^aft an 6er 
Qan6eUlK>(I)f(i)Ule Köln. Rr. 262. 

ffHikttkmiht oon Dr.mtdiaell^aber« 
lanbt, I. u. t. Kuftos 6er et^nogr. 
Sammlung 6e$ natur^iftor. I^of« 
mufeums u. Prioat6o3. an 6. Unioerf. 
IDien. mu 56 Hbbilb. Ur. 7a 

y0llt»lU>« 9^0 ^ttttfilte« aus» 

Semfi^lt un6 erläutert oon Prof. Dr. 
;uL Sa^r. Rr. 25. 
P0iktwMföi0it0ltlft9 0. Dr. Carl 
3o^s. 5u(^s, Prof. an 6er Unioerf. 
5reiburg i. B. Rr. 183. 

ff0tk0mMf^aft0P0iHik oon Drä« 
fibent Dr. R. oan 6er Borgbt in Bcr« 
litt. Rr.l77. 

IPliiltlravUif^, 9^0, im Dersmage 
6er Urf Ärift überü^t un6 erläutert 
oon Prof. Dr. Q. altbof. ®berlel)rer 
a. Realgt)mnafium iu)eimar. Rr.46 
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$ammlund 6$$(ben 



3« in elegantem 
Ceimoanöbanb 



80|af. 
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piattl^er v^it >er y^gf Imti^e mit 

Ausma^I aus ITtinnefang u. Spru(^ 
M(f)tuna. mit Anmerrungen un6 
einem u>$rterbud) oon Otto (buntter, 
Prof. o. 6. (Dbcrrealfdinle un5 a. b. 
aed^n. I^oi^fd). in Stuttgart. Ilr. 28. 

UHoreitltttti^et oon Dr. KarIQaffact, 
Profeffor an 5er CDiener I^anbels« 
ofaöemie. I. VLtil: UnorganifAe 
nOarcn. Ittit 40 Hbbilö Hr. 2^. 

— II. tteil: (Drganifd)« OOaren. IlUt 
36 abbilb. nr. 228. 

UHartttf. tEl)eoretif(^e pi}qfif II. tEeU: 
Zidii unb IDärme. Don Or. (buftoo 

Säger, Prof. an ber Unioerf. IDien. 
m47abbUb. Hr. 77. 

UüirtiteUInre. 9tdinifdit, (miftv- 
m0hnn«tmtk} oon K. IDalt^er u. 
nt. Höttinger, Dipl.«3ngenieure. 
niit54 5i9. nr. 24-2. 

||liar<lterei. (EertU»3nbuftric III: 
ID&fd)crei, Bleicberei« 5ärberci unb 
iljre^ilfsftoffe oon Dr. nOil^.nianot, 
Ccbrer an ber preuft. I)db. 5aAfmuIe 
für tEeirtUinbuftrie in Krefcib. mit 
28 5ifl. nr. 186. 

UHnffer« 9«*« nnb feine Derwenbung 
in 3nbuftrie unb bewerbe oon Dr. 
(Emft £eber, Dipl.»3ngen. in Saalf elb. 
mit 15 Hbbilb. Hr. 261. 

f^tbttti, tEerH(.3n6uftrie U: Wt» 
berei, IDlrferci, poTamentiererei, 
Spieen» unb ^arbinenfabrifation 
unö 5il3fabrifation oon Prof. IXlai^ 
(Bfirtler, Direttor ber Kdnigl. Zedixu 
Sentralftelle für (CejtilOnbuftrie 
3u Berlin, mit 27 5ig. Hr. Ibö. 



UHivIterf!. tEeirtil'3nbuftri( II: IDe* 
betei, IDirferei, pofamentiercrei, 
Spieen« unb 6arbincnfabriIation 
unb 5il3fabrifation oon Prof "OHo^ 
©Urtiere Dlreftor ber Königl. ledjn. 
3entralfteIIe für (Ie|rtil'3nbuftrie su 
Berlin, mit 27 5ig. Hr. 186. 

^0ifvam ntu t^rdfenbiuli. Qart« 
mann o. Hue. OOolfram o. €f(^n« 
hadi unb (fiottfrieb oon Strasburg, 
f^usioa^l aus bem ^öf. (Epos mit 
Hnmerfungen unb OOörterbuib oon 
Dr. K. marolb, Prof. am KonigL 
5riebrid)sfolleg. 3. Königsberg i.pr. 
Hr. 22. 

UHdirierlmilf na^ ber neuen beutfdien 
Rec^tf&reibung oon Dr. I}einrid) 
Klcn3. nr.200. 

— BtukfAie^, oon Dr. 5erb. Detter, 
Prof. on ber Unioerfität präg. 
Ilr. 64. 

'^tUtttnfOpiUe oon Prof. K Kimmic^ 
in Ulm. mit 18 iaf. in Hon-, 
Sorben« unb (bolbbrutf u. 200 Doli« 
unb Uej^ilbem. Itr. a9. 

3(iriti»«n, fSe^tttetrifilte*, oon I). 
Betfer, Arc^iteft unb £el)rer an ber 
Baugen>erff(^ule in magbeburg, 
neu bearb. o. Prof. 3. Bonberlinn, 
biplom. unb ftaatl. gepr. 3ngenieur 
in Breslau, mit 290 5ig- unb 23 
Safeln im VLi^t. Xlx.öö. 



IDcitcre Bänbe crfc^cinen in rafc^er S^lg^. 
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G. J. Gösch en'sche Verlagshandlung in Leipzig, 

In unserem Verlage erscheint ferner die 

Q ammlung Q chubert 

Sammlung mattaematisetaer Lehrbtteher, 

die, auf wissenschaftlicher Grund- 
lage beruhend, den Bedürfnissen 
des Praktikers Rechnung tragen 
und zugleich durch eine leicht- 
faßliche Darstellung des Stoffes 
auch für den Nichtfachmann ver- 
ständlich sind. In systematisch 
sich aufbauenden, selbständigen 
Einzeldarstellungen bildet das 
Unternehmen einen einheitlich an- 
gelegten Lehrgang der gesamten 
Mathematik, von den ersten An- 
fangsgründen der Arithmetik und 
AlgebrabiszurhöherenMathematik. 

iDsiiibrIielie Verzeiehnisse anbereebnet and postfrei. 



G. J. Göschen'sche Verlagshandlung in Leipzig. 
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